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Het nieuwe GROTE Hobby Bulletin van juli 
en augustus is overal met veel enthousiasme 





ontvangen, zodat de gehele oplage vrijwel 
HOBBY is uitverkocht! 
Bulletinx U BLEEF TOCH NIET ACHTER? 


GROTER: 19,5 x 27 cm! 
MEER: uitvoeriger artikelen! 
VERNIEUWD: onderwerpen en rubrieken! 
OMSLAG: in vier kleuren! 
PRIJSVERHOGING: geen cent! 


DUS: vandaag nog zo'n nummer haten ! 


en KAN 
- EN Ca e 
Ka , <, 


| <: Leg 


Los 

nummer 

f 1,25 

Jaar- 
abonnement 
f 12,50 





In het septembornummer o.a.: Hemelgewe!f op een wijzerplaat — Zoutwater-aquarium 
— Madurodam blijft up-to-date — Microfoon ontraadselt het geheim van de bijen- 
taal - Roadtest Simca 1000 S — Auto-allerlei — Reëel rail-verleden — Micromodel- 
bouw — Elektronische schommel — Toilettafeltje — enz. 


Éen holby-maandhlad van Janmaat Š 
Neem dan......... 
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DE MUIDERKRING N.V. - Bussum 











LABORATOIRE 
ELECTRO-ACOUSTIQUE 


vervormingsmeter f 1.900,- 


decibelmeter 
miilivoitmeter 


GMW 1 RC-generator f 1.900,- 








EHD 30 

Vervormingsmeter 

ingangsspanning : 01 V - 300 V (volle schaal) 

grondfrequenties : 25 Hz - 25.000 Hz 

harmonischen : 25 Hz - 100.000 Hz 

meetbereik vervorming : 0,3% - 100% (volle schaal) 
Millivoltmeter 

frequentiebereik : 25 Hz - 100.000 Hz 

meetbereik : 3mV - 300 V (volle school) 

navwkeurigheid : SE Jean 

ingangsweerstand : 1 MQ 
RC-generator 

vervorming : 01 Yo 

frequentiebereik : 20 Hz . 200.000 Hz 

verzwokker : geijkt in dB 

vitgang : symmetrisch 50 Q en 600 Q 

asymmetrisch 600 Q 
METERFABRIEK 


AFD. ELEKTRONICA 


(0 1850, 43055 . Postbus 42 
DORDRECHT 


Inlichtingen worden u gaarne verstrekt door de 
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TO Te nn an manman. 


DRIE 


Dee! 1: 
„ELECTRONIC TUBES” 


Geheel bijgewerkt en aan- 
gevuld met allernieuwste 
buisgegevens. 

Handleiding in elf talen. 
Technische gegevens en 
schakelingen van ca. 2500 
Europese en Amerikaanse 
buizen. Overzichtstabellen 
met instelgegevens voor 
audioversterking en balans- 
eindtrappen, vergelijkings- 
tabellen (ook voor verou- 
derde typen) en de be- 
langrijkste legerbuizen. 
Best.nr. 1061 - 12e druk 
432 pag 


Prijs f 12,50 


Deel 2: 
„SEMI-CONDUCTORS"' 


Handleiding in elf talen. 
Meer dan 350 schakelingen 
met technische gegevens 
van Europese en Ameri- 
kaanse transistoren. Ruim 
4000 typen in overzichtelij- 
ke tabellen. Vergelijkings- 
tabellen voor Europese halfgeleiders. 
NIEUW zijn tabellen met technische 
gegevens van dioden | 

Bestelnr. 1062 - 6e druk 


250 pag. Prijs f 9,50 
Deel 3: „TRANSISTOR CIRCUITS” 


Dit boek bevat, naast een als inleiding be- 
doelde beknopte halfgeleidertheorie, codering 
van halfgeleiders en berekening van voedings- 
transformatoren voor transistor apparaten, een sa 
groot aantal praktische schema's en schakelin- onderdelenhandel verkrijgbaar 
gen. — 

Opzet en uitvoering van deze uitgave zijn grotendeels identiek oon beide eerder ge- 
noemde delen; de inleiding en de beschrijving van de gepubliceerde schakelingen zijn 
in het Nederlands en Engels gesteld. 

Het boek bevat ca. 60 praktisch beproefde halfgeleiderschakelinger, zoals gelijkrichters, 


gestabiliseerde voedingen, audioversterkers, stereosplitsers, ontvangers en antennever- 
sterkers. 
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— MOOGONVH INL OINOuUuLORBT3S 


Bij de erkende boek- en radio- 





Bestelnummer 1066 - 180 pag. - Prijs f 12,50 


Dit zijn bij vitstek geschikte uitgaven voor hen die zich willen verdiepen in de 
buizen- en halfgeleider-techniek. De drie delen samen vormen een documen- 


tatie, die voor technici, studerenden en amateurs als een bijzonder waardevol 
naslagwerk moet worden gezien. 
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Bulletin x 


Verschijnt maandelijks. 
35e JAARGANG no. 9 
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Populair-technisch maandblad; 
Uitgave van 


DE MUIDERKRING N.V. 


Nijverheidswerf 21 - Bussum 
Postbus 10 - Nederland 


Postgiro 83214 
Bank: AMRO Bank 


INHOUD 


644 Elektronische muziek. 

653 Haystack universele radiotelescoop. 

666 Gestabiliseerd en regelbaar voedingsapparaat. 
670 Brandstofcel. 


672 Geïntegreerde schakeling. Telefoon: 
682 Transistor FM trimzender voor 5,5 MHz. directie, administratie en 
687 Gunn effect oscillatoren. abonnementen: 


(0 2959) - 15600 


verkoop en advertenties: 
(02959) - 12929 


redactie: 
(02959) - 3 18 51 


688 Spoelgegevens voor convertor van 281-530 kHz. 
693 Voedingsdeel voor UN 8. 


AUDIO BULLETIN 

657 De avdiofair 1966, 

665 Stereo compatible. 

680 Nieuwe Hi-Fi apparaten van Philips. 


Jearabonnamanat ........ d 


689 Stereo Meister 330 van Grundig. eme en 
Losco nummers / 1,25 resp. 25-F 


Abonnemenlen kunaon iedera 
maand ingeons zj eindigen alleen 
aa achriflelijke opzeggng. Berg. 
ling per gro of poshwissel. 


TELEVISIE BULLETIN 


655 Transistoren kanaalkiezers. 

668 Ook de beeld m.f. versterker maken we zelf. 
675 Kleuren TV (deel Ill) 

679 TV Service, 


In België door slorting op post 
choch mr. 6445 tnv. RADIO 
AMAREX, Hamont (L) tel, 45141. 


Gehele of gedecltolijia qvornamb 
uil de inhovd zonder toetlemming 
is verboden. Bij overnome dient 

. “de bron te worden vermeld. 


VASTE RUBRIEKEN 


Voor Ovilsland berust het olicen- 


644 RB Forum. VERLAG Monchen. NES 
650 Radarscherm. Biidrogen von medewerkers on 
651 Redactioneel Beraad. E Dee in 
652 Radio Journaal. age 
691 Lezers peinsden mee. veer 

692 Uit de technische post. een en NET 
694 Puzzelciub. ae D Tidal E, Ke 
708 Boekbespreking. at le ae e 





DE OMSLAGFOTO: 


Een zonovergoten tafereel: 
De Stereo Robijn, het jongste ontwerp 
van de jubilaris Amroh met op de 
achtergrond het Muiderslot. 
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Een goede toekomst .... 


is er ook voor u in de elektro(nica)-, radio- en 
televisie-techniek. Maar hiervoor moet u een erkend 
vakdiploma bezitten. De wet eist dit, als u zelf- 
standig een bedrijf wilt leiden; het bedrijfsleven 
vraagt dit voor belangrijke functies eveneens. 


Door onze opleidingen 


kunt u snel en zeker het diploma behalen dat u 
nodig hebt. De opleiding is geheel schriftelijk en 
direct op het examen gericht. Ongeregelde vrije 
tijd is geen bezwaar voor uw opleiding door onze 


Speciale opleidingsmethode 


Hierbij ontvangt u direct de complete leerstof, zo- 
dat u zelf uw studietempo kunt bepalen, U werkt 
met de grootst mogelijke zekerheid van slagen 
door onze examenwaarborg. 
Vraag spoedig 
vitvoerige inlichtingen. U ontvangt dan kosteloos 
onze Gids voor Zelfstudie — Elektro — Radio en 
Televisie met overzichten van de exameneisen, de 
leerstof en vele andere waar- 
devolie gegevens. Indien u per- 
soonlijke vragen hebt, staan in 
geheel Nederland onze advi- 
seurs tot uw dienst. 





Tuinlaan 153 - 


in scripto sapientia 
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Welk diploma 
wilt U behalen? 


Elektrowinkelier 
Radiodetailhandelaar 
Elektrotechnisch Installateur 
Radiotechnisch Installateur 
Televisiedetailhandelaar 
Middenstandsdiploma 
Adspirant V.E.V. — A en B 
Sterkstroommonteur 
Zwakstroommonteur 
Radiomoneur VEV en NRG 
Radiotechnicus NRG 
Televisiemonteur 
Televisietechnicus 
Elektronicamonteur 
Radioamateur/zendvergunning 
Scheepsradiotelefonist 
Transistortechniek 


Verenigde Leergangen voor Schriftelijk Onderwijs 


Centrum voor vestigingsopleidingen 
Schiedam - 


Telefoon (010) 2697 12 
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Wen ana ann aie 


Geheel getransistoriseerde 
Hi-Fi-versterker: 


Topkwaliteit voor de zelfbouwer 











De erkende hoge kwaliteit van de Philips bouwpakketten heeft 
zijn voortzetting gevonden in een geheel getransistoriseerde ` 
Hi-Fi-versterker. Uitgevoerd met veertien transistors en zes 
dioden, levert de HF 310 een vermogen van 10 W bij een onge- 
kend lage vervorming door harmonischen: minder dan 0,2% 
bij 1000 Hz. De montage is extra eenvoudig door de toepassing 
van gedrukte bedrading. Het geheel wordt gebouwd in een fraai 
afgewerkt teakhouten kastje, dat weinig ruimte vereist en past in 
ieder interieur. De versterker is voorzien van verschillende in- 
gangen en heeft, naast de luidsprekeruitgang cen gecombineerde 


in- en uitgang voor een bandrecorder. 
Bouwpakket HF 310, inclusief handleiding f 234.- 





Wisselknipper- 
lichtcentrale: 


Model-ahobs worden nu 
nog realistischer 


Miniatuur-uitvoeringen van de 
automatische halve overweg- 
bomen, de bekende „ahobs”’, 
vormen de attractie van menig 
model-spoorwegemplacement. 
Met het Philips onderdelen- 
pakket T 6515 geeft u aan uw 
ahobs een bijzondere beko- 
ring: de lichtjes bij het ver- 
keersbord en de slagboom 
knipperen in hetzelfde tempo 


zal deze storingsvrije en ge- 
ruisloze elektronische schake- 
ling niet willen missen. De 


montage gaat heel eenvoudig. ==== 


Zoals ieder Philips onderde- 
lenpakket bevat ook dit een 
kant-en-klare printplaat, alle 
elektronische onderdelen en 
een duidelijke handleiding. 

f 14. 


SEPTEMBER 1966 


RENTI 
als dat bij de échte gebeurt. De à, 5 
ware modelspoor-enthousiast 



















Luidsprekerscheidingsfilters: 


Een belangrijke uitbreiding van de serie onderdelenpak- 
ketten 


Wilt u op uw versterker afzonderlijke luidsprekers voor hoge en 
lage tonen aansluiten, dan vereist dat een elektrisch filter, dat 
de hoge en lage tonen van elkaar schcidt en naar de juiste luid- 
spreker stuurt. De bekende serie Philips onderdelenpakketten 
is nu uitgebreid met drie van deze scheidingsfilters voor zelf- 
bouw. Ze zijn van het dubbel-symmetrische type en geven vrijwel 
geen verzwakking. De scheidingsfrequentie is bij alle typen 500 Hz 
en de afval bij de scheiding 12 dB per oktaaf. Deze scheidings- 
filters zijn er voor versterkers met uitgangsimpedanties van 
7 tot 8, 14 tot 16 en van 800 ohm, de impedantie van elk 
der beide luidsprekers behoort gelijk te zijn aan die van de 
versterker. 


DE In 


391.1960 


PHILIPS 


Wilt u op de hoogte blij- 
ven van wat Philips nog 
méér voor nieuwe artike- 
len voor hobbyist en ama- 
teur brengt? Vraag toe- 
zending van de ,,Hobby- 
brochure E”. Even een 
briefkaartje aan: Philips 
Nederland n.v., Afdeling 
Publiciteit A 1, Eindhoven. 
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THANS LEVERBAAR 





SERVICE DOCUMENTATIE 
TELEVISIE la 


EEN AANVULLING OP DE REEDS BESTAANDE UITGAVE DEEL 1 I 
WAARVAN INMIDDELS DE TWEEDE DRUK IS VERSCHENEN j 


Dit supplement — dat wordt geleverd zonder band in kartonnen doos — 
bevat, behalve een aantal oudere TV service-schemo s (ca. 1958-1963) van 
merken als BLAUPUNKT - BRAUN - GRAETZ - PHILIPS - TELEFUNKEN 
en TONFUNK, nu ook een groot aantal schema's van ARENA - BARCO 
- BELL - GRUNDIG - KORTING - NORDMENDE - SABA en SIEMENS, 
alsmede de vrijwel complete serie van LOEWE OPTA. 

Ook de 4- en 5-normen ontvangers zijn thans in ruime mate vertegenwoordigd. 


Het is de bedoeling dat de gebruiker de bladen van dit supplement zelf aan de 
bestaande band toevoegt. 


Het supplement bevat in totaal 40 uitslaande bladen met ca. 100 schema's j 
en afdrukken van printplaten. 


Bestelnr. 1085 Prijs (excl. band) f 11,80 |. 


Bij de boek- en radio-onderdelenhande! verkrijgbaar 


DE MUIDERKRING N.V. - Bussum 


Telefoon 02959 -12929 - Giro 83214 
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| nn SaS, SS Tay) BEKENDE 
Yawa NT RADIOFABRIEK 
LEVERDE ONS 


| INBOUW RADIO SPEELKLAAR! 


Buizenbezetlting: EL84 . EABC80 








e 4 GOLFBEREIKEN . EBF89 ECH . ECC85 . 
e FM BAND EZ8G — EM84 

e TOONREGELING 

e AFM. SCHAAL 460 x 85 mm t125 van 
e FM MET PERM. AFSTEMMING n 

e GRAMMOFOON. EN RECORDER-AANSLUITING — e LSP UITGANG 5 2 


OSCILLOSCOOP BOUWDOOS 


„a LIM WORM” 


Geheel compleet met uitvoerige f 150 
bouwbeschrijving ............ mo 


Afzonderlijk leverbaar: 


COMPLEET CHASSIS MET MONTAGESTRIP .. f 18.95 
SCOOPBUIS B7S1 met afscherming en voet .. f 55.00 





VOEDINGSTRANSFORMATOR .. .. … .. 430.00 THE 
LICHTKAR SC A E EE m : 
SOLIDE KAST + Rin Tn AW GER 0 p 


Van niet gering belang is de mogelijkheid om gelijkspanningen met de 
„Glimworm” zichtbaar te maken. Het scoopje is hierdoor beslist onmis- 
baar bij het werken aan alle r.f.- en a.f.- vermogens-transistorschakelingen, 
met name voor het vinden van een juiste instelling en voor controle van 
de stabilisatie. 

De grote bandbreedte laat voorts alle gebruikelijke metingen aan a.f. 
apparaten toe en volstaat voor een nauwkeurige controle van alle puls- 
verwerkende trappen in TV ontvangers, zoals bij de service veelvuldig 
voorkomt. 


Alleenverkoop: 


RADIO ELSA - ROTTERDAM 


Zwartjanstraat 38 - Postbus 1595 - Telefoon 24 40 38 - Giro 124676 
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PYE BATTERIJ ONTVANGER 
NU TIJDELIJK (excl. batterijen) f 159,- 


Aansluitingen voor band- 
rec., PU, oortelefoon en 
telesc. antenne. 


Afm. 31 x 20 x 10 cm. 
Normale prijs f 329,-. 


MG 572-184 m 
KG 94-38 m / 40-13,5 m 
FM 87 - 108 MHz 


„A U DI O” 


De beste Amerikaanse band 
LANGSPEELBAND 


GELUIDSBAND 
Enorm in prijs verlaagd 


EXTRA LANGSP. BAND TRIPLEPLAY-BAND 


550 m 18 cm spoel f 9,95 
365 m 15 cm spoel f 8,95 
275 m 13 cm spoel / 6,50 
180 m 11 cm spoel / 4,95 


Verpakt in plastic hoes. Met 
aanloop- en schakelband. 


Moderne plastic spoel. 


730 m 18 cm 
550 m 15 cm 
365 m 13 cm 
180 m 10 cm 
90 m 8 cm 


spoel / 18,50 
spoel f 12,50 
spoel f 9,50 
spoel f 5,50 
spoel f 3,50 


1080 


18 cm 
15 cm 
13 cm 
360 11 cm 
270 m 10 cm 
225 m 8 cm 
183 m 8 cm 
135 m 8 cm 


m 
730 m 
550 m 

m 


spoel f 36,00 
spoel f 29,50 
spoel f 24,00 
spoel f 16,00 
spoel f 14,50 
spoel f 9,95 
spoel / 9,50 
spoel f 7,95 


Alle banden worden 
onbeperkt gegarandeerd 
RADIO PEETERS M H v. WOUSTR 74-82-84, AMSTERDAM Z. 
« Na 


TELEFOON 72 80 60 
UITZONDERLIJK AANBOD 
UNIVERSELE INBOUWTUNERS VOOR UHF 


Fabrikaat: GRUNDIG 3025-006 (met transistors) 
Brutoprijs 1.750- Fr. 


Wordt geleverd in originele verpakking met volledige gebruiksaanwijzing, knoppen 
voor grof- en fijnregeling, omschakeltoets, opgebouwde MF versterker en opblaaskap. 











Per stuk: f CR 
Per 3 stuks: f 68,- 
Speciale prijs voor 10 en voor 50 stuks op aanvraag. 
Ghis. LAMBERIGTS - Veldstraat 16 - BRECHT (Prov. Antwerpen) België 


Tel, (03) -72.82.49 - Postrekening 536083 











BOUWMAP 2 x 10 watt stereo transistorversterker ,,ROBIJN-STEREO” 


e Compl. gemonteerde gedrukte bedrading © Ingangen voor kristal PU, dyn. PU, radio, 
e Moderne houten kast; microfoon en magnetofoon 
afm. 32 x 26 x 10,5 cm è Freq. karakteristiek recht 20 - 20.000 Hz 
e Vervorming bij 10 W en 1000 Hz <0,7 "fo (£ 3 dB) 
2; ; e è Gekoppelde klankregelaars 
> fa. (hoog en laag afzonderlijk) 
pinn e Balansregelaar 
EN RK e Klasse B eindtr. zonder transformatoren 
Ku e Uitgangsimpedantie 4....16 Q 
a 












Bouwmap met compl. bouwbeschrijving, foto's en bouw- 
tekeningen en alle verdere bijzonderheden bij uw hande- 
laar verkrijgbaar, 


Bestelnummer T-3 f 2,50 
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DAAROM 


Type 
DAF 96 
DF 96 
DK 96 
DL 96 
DY 86 
DY 87 
E 88 CC 
EAA 91 


EABC 80 


EBF 80 
EBF 89 
EC 86 

EC 92 

ECC 81 
ECC 82 
ECC 83 
ECC 84 
ECC 85 
ECC 88 
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EGC 803 S 











Type 
ECF 82 
ECH 81 
ECL 81 
ECL 82 
ECL 84 
ECL 85 
ECL 86 
EF 80 
EF 85 
EF 86 
EF 89 
EF 183 
EF 184 
EF 806 S 
EH 90 
EL 34 
EL 36 
EL 81 
EL 83 
EL 84 


AMROH 
GARANTIE 





Type 
EL 86 
EL 95 
EM 80 
EM 84 
EY 51 
EY 81 
EY 86 
EZ 80 
EZ 81 


PABC 80 


PC 86 

PC 88 

PCC 84 
PCC 85 
PCC 88 
PCF 82 
PCL 81 
PCL 82 
PCL 84 
PCL 85 


—— 


BETROUWBAAR 


- 





Type 
PCL 86 
PL 36 
PL 81 
PL 83 
PL 84 
PL 500 
PY 81 
PY 88 


UABC 80 


UBF 80 
UBF 89 
UCC 85 
UCH 81 
UCL 81 
UCL 82 
UF 80 
UF 89 
UL 84 
UM 80 
UY 82 


de vakman (Sp elektronenbui 


Zen 


) 
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PRIJSVERLAGING 


ALLEEN GEDURENDE DE MAAND SEPTEMBER 


nu f 449,- bouwset (Bfrs. 6990,-] 


Een glashelder beeld van 12 cm breedte. 


Enkele gegevens: Vert. versterker: 0,025 volt/inch — Freq. bereik: 8 Hz - 5 MHz — 
Tijdbasis: 10 Hz - 500 kHz in 5 bereiken — Speciale tijdbasis — Intstelmogelijkheid 
voor het automatisch controleren van 1/2 liin- of rasterpuls van TV ontvangers. 


OOK BEDRIJFSKLAAR LEVERBAAR f 590,- 





Een uitgebreid specificatie- 


blad met principe-schema nov. MINIM r= my Se Cle 


ligt reeds voor u klaar. 


AJ Ernststraat 801, Amsterdam Tel 421722 
Rue de FHópital 20-24, Brussel Tel 112220 
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Specificatie van de SV-13 


Bereik d.m.v. een 13 stappenschakelaar vitgevoerd. 
Kristal gecalibreerde puls-markers. 

Sweepbreedte van 5-20 MHz. 

Output 1 volt over 75 Q. 

Verzwakker totaal 99 dB. 


Extra mogelijkheden: 


« l verzwakker voor gelijktijdig controleren van 
h.f.- en m.f.-gevoeligheden. 


e | unit middenfreqventmarkers {volgens opgave). 


e l unit voor het afregelen van de kanaal-kiezer 
oscillator. 


e Ì unit voor afstandbediening. 


Inlichtingen en 


documentatie: 


Rue de Ii Hopital 20 
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Waarom wordt deze 


SWEEP- 
GENERATOR 


over de 
gehele wereld 
gebruikt. t. TE tn 2 


E $ E * 


Omdaot door 13 


verwisselbare 
strips 


ieder kanaal en iedere 
middenfrequentie 
bestreken wordt 


Ly * bé 


SWEEP-GENERATOR VHF 
SV-13 f 2819,- 


SWEEP-GENERATOR UHF 


SD-3 f 3430,- 
SN-3 f 3200,- 


# 


AJ Ernststraat 801 Amsterd, 


= 
GLA A Sodio 
e Hé I. ) 
< d lé " < 
A fe | 
| 


d SITE 
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E 
LITESOLD 


SOLDEERBOUTEN VOOR 
ALLE PRECISIEWEAK 





BIQC met verwlsselbare 
koperstift 6-48V, 18W. pro- 
ductielijnbout. 


CIOL idem, 220V, 10W. voor 
radlo- en TV reparatie. 


TransTec Rotterdam 


Witte de Withstraat 7 tel. 010- 13.06.45 ° 
Molenlaan 210 tel. 010- 18.71.70 
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ELEKTRONISCHE MUZIEK — EEN 
TIJDSVERSCHIJNSEL? 


D° opzet van dit artikel zal zijn het feno- 

meen elektronica in verband gebracht 
met muziekweergave te beschouwen. Niet zal 
worden uitgegaan van de techniek als zoda- 
nig, doch getracht zal worden uit een ethisch- 
filosofische achtergrond te doorgronden, wat 
de „werkelijke waarde” zou kunnen zijn, die 
de elektronica in dit verband vertegenwoor- 
digt; met als uitgangspunt enkele uitspraken, 
die heden ten dage zeer actueel zijn. 


„Die Dinge der Menschheitsentwicklung 
drücken sich eben im musikalischen Werten 
viel klarer aus als in irgendeinem anderen”. 

Rudolf Steiner (1861-1925) 


De Kunst begint eerst daar, waar de naboot- 
sing eindigt. 
Oscar Wilde (1856-1900) 


Hi-Fi, sterco en Bi-Ampli zijn termen, waar 
de moderne mens net zo mee omspringt alsof 
er wordt gesproken over het ontbijt of over 
het middagslaapje; zó is men tegenwoordig 
vertrouwd geraakt met het gebruik van radio, 
pickup, de magnetofoon en nog meer bescha- 
vingsartikelen, die naar willekeur worden 
aangeschaft en gebruikt. Velen hebben hun 
mening — gefundeerd, hetzij niet met redenen 
omkleed — over dit thema al naar voren ge- 
bracht: De televisie is „des duivels“, en waar 
ergens anders stemmen klonken: „De groot- 
ste gave van moeder techniek"! Welk een 
ongekende mogelijkheden zal dit kunnen gaan 
bieden, enz. 

Voor een goed gefundeerd antwoord moet in 
de eerste plaats als eis worden gesteld: een 
geheel onafhankelijke denkwijze, die haar uit- 
gangspunt heeft in de mens als geestelijk we- 
zen. Hoe vaak wordt niet opgemerkt dat let 
zo beangstigend is, te zien hoe de mens een 
machinaal wezen wordt — een elektronisch 
brein, dat louter en alleen kan denken in ter- 
men als: rationalisatie, winst en produktic- 
verhoging? 

De vraag of de huidige elektronische appara- 
ten gevaar betekenen voor de menselijke zin- 
tuigen, is uitstekend beantwoord in het boek- 
je van Dr. F. Wilmar, arts: Over de invloed 
van radio en televisie op kleuters en Jonge 
kinderen (Vrij Geestesleven - Zeist). Hier zal 
warden getracht een geestelijke houding te 
geven, die aangenomen kan worden bij het 
gebruiken van deze reproduceer-apparaten. 
Er wordt uitgegaan van het geluid: datgene 
wat ons dagelijks omringt in de veelzijdige 
vorm, van het menselijk woord tot het ge- 
miauw van de huispoes, 
Natuurwetenschappelijk beschouwd is geluid 
een evenwichtsstoornis van de lucht, dle 
drukveranderingen veroorzaakt op het trom- 
melvlies. Nader aangeduid: Een geluidveroot- 
zakend voorwerp trilt en brengt de omringen- 
de lucht in trilling. De luchtverdikkingen en 
-verdunningen planten zich door de lucht 
voort als longitudinale golven, bereiken het 
menselijk (of dierlijk) oor, en brengen het 
hierin aanwezige trommelvlies In op- en neer- 
gaande beweging. Via aambeeld, stijgbeugel 
en het mlddenoor, bereikt het geluid het or- 
gaan van Corti, waarin trilhaartjes met de 
corresponderende trillingen gaan resoneren. 
Via een dikke kabel (de gehoorzenuw) wordt 
het naar de hersenen gebracht, waar het ons 
dan bewust wordt. Dit is alles vanzelf zeer 
beknopt weergegeven. Maar — zo kan men 
zich terecht afvragen — is datgene wat bij 
maneschijn op een mooie zomeravond op een 
bankje in het plantsoen wordt gefluisterd, 
louter een overdracht van luchttrillingen, die 
volgens een wiskundige wetmatigheid (in na- 
tuurwetenschappelijke zin) een contact leggen 


tussen twee mensen? 
(Vervolg op blz. 646) 
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meet- en controle-apparatuur 


befaamd door 
kwaliteit en precisie 


KIJK wat u meer kunt doen met de 
UNIVERSELE BUISVOLTMETER URV 356 


— l 








Meetmogelijkheden; 
Gelijkspanning. Va 
3mV - 1000 V 

met hoogsp. meetkop tot 
25 kV. 

Lf. spanning. 

300 uV - 1000 V 

10 Hz. (-0,5 dB) 

- 100 kHz (-3 dB) 

h.f. spanning. 10 mV - 2 V 
500 kHz - 100 MHz 

Ohm meting 

1 Ohm - 2000 Ohm 

met - 100 V extern tot 
200.000 MOhm 






Enigo bijzonderheden: 

1. Poleritaits omachakeling 
overbodig. zeor eenvoudige 
polariteits controle 

. 3 nauwkeurige ijkspanningen 

hoge ingangaweerstand 

. aerderije meting mogelijk 

meting van zeer hoge Ohm 

waarden 

‚ gestabiliseerde 

voedingsspannin : spo ; 

À Sope Y pa Gesehiki voor Er is nog zoveel meer te vertellen over dit magnifieke apparaat. Het verplicht 

gotronsistoriscerde apparatuur Uu tot niets als u ons nu meteen belt of schrijft am nog meer inlichtingen. Of 


Faron gebruik teit ook na jaat u het apparaat eens (zonder verplichtingen) demonstreren. 
‚ handige kastalmeting Bel Koelrad, Amsterdam: 020 - 246953 of 222678. 


D o N Om MAON 








- 


Mwa 












; [eig sav 

` oe? | electronische 
AM/FM tunertest- aae A schakelaar 
meetzender wobbutator apparaat SW 310 (VHF/UHF) ES 373 
RPS 378 UW 342/u UWM 346 

036? a - 

TV-signaal- trigger- UHF wobbelzicht- i panorama- trigger- 
generator oscillograaf wobbulator apparaat oscillograaf ontvanger oscillograaf 
FSG 957/11 UTO 366 UHW 353 WSG 326 UO 963 PE 325 UTO 964 





(NorDMENDE) 


import voor Nederland: KOELRAD N.V. - AMSTERDAM 


Kleine Gartmanplantsoen 21 





NM-66-1 





645 











Buitenlandse vak- 
literatuur 


unkschau 


Jaarabonnement 1965 (24 nrs) .... f 37,60 
Halfjaar abonnement (12 nrs} .... f 19,75 
Losselnurmmers' ..............s.... f 1,80 





Proefnummer op aanvraag 





Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 37,60 
Halfjaar abonnement (6 nrs) .... f 20,00 
Losse nummers e. m, a aen f 3:60 
Hi-Fi Stereophonle 
Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 27,25 
Halfjaar abonnement (6 nrs)) .... f 13,65 
Wireless World 
Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 32,45 
HI-FI NEWS 
Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 19,25 
The Tape Recorder 
Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 19,25 


Flug und 
Modelltechnik 


Jaarabonnement (12 nrs) ........ f 28,29 
Half jaar abonnement .......... f 14,10 


De Muiderkring n.v. 


Bussum 
Telefoon 02959 - 1 56 00 





646 


(Vervolg van blz. 644) 


Of — twee kijvende buurvrouwen beschou- 
wend — is dit ook louter een fysiek trillings- 
verschijnsel? 

Wellicht kan men opmerken: „Het trilt hier 
intensiever” — maar het is duidelijk, dat er 
bij geluidsoverdracht niet alleen sprake kan 
zijn van een overdracht van trillingen, Er is 
nog iets anders. Dit „iets anders” is het gees- 
telijke contact — het directe contact dat een 
binding is tussen „zender en , ontvanger", 
en kan worden omschreven met fluïdum. 
Nadar zal hier op dit fluïdum niet worden 
ingegaan — hoofdzaak is dat het als feno- 
meen wordt gekend bij de volgende uiteen- 
zettingen. 

Wat is er aan de hand bij het conserveren van 
muziek of spraak? De trillingen worden over- 
genomen, maar het fluïdum verdwijnt. De 
beste Hi-Fi installatie zal het nlet kunnen op- 
nemen tegen een natuurlijke uitvoering in 
een concertzaal: wat is nl. de taak die de 
toehoorder hier vervult? Allereerst het visuele 
contact: men ziet de violisten strijken en de 
dirigent dirigeren. De techniek heeft dit ge- 
mis weten op te vangen in de televisie: hier 
is een visueel contact; maar ook hier ont- 
breekt het directe contact. Wat is nu de wer- 
kelijkheid als men de werkelijkheid meent te 
horen of te zien? In feite niets anders dan 
een interpretatie van geluidsgolven! 

Ten tweede kan worden vastgesteld, dat het 
principe van elektronische geluidsoverdracht 
bijgevolg louter berust op herkenning. Men 
herkent de geluiden die uit de luidspreker 
komen, en verbindt deze met zijn herinnering. 
Een kleuter zal, als hij nog nooit een vlieg- 
tuig heeft gezien, zo'n ding op de beeldbuis 
interpreteren als een zwarte vlek met twee 
uitsteeksels. De volwassene, interpreteert het 
met hulp van zijn kennis van de wereldver- 
schijnselen en zijn ervaring, en komt tot het 
inzicht, dat het „iets vliegends is". Dit is 
uiterst belangrijk. 


Bij de grammofoon is het gehele proces van 
conservering bekend: microfoon — versterker 
— snijbeitel — plaat — element — versterker — 
luidspreker. 

Heel anders is het nog gesteld bij de elektro- 
nische muziekinstrumenten: de oorsprong van 
het geluid wordt hier aangetast. Was het bij 
voornoemde apparaten zó, dat het menselijk 
oor de organische" trillingen opving door 


` middel van een machine die ze , anorganisch" 


maakte, hier is geen sprake van „organische 
trillingen” maar van sinusgolven, witte ruis, 
blokgolven en resonantie, die een nabootsing 
zijn van een muziekinstrument. De orgeltoon 
wordt in een orgelpijp gevormd, en is bepaald 
in hoogte en sterkte door doorsnede, mate- 
riaal, lengte enz van de pijp. Voor de rest 
zorgt de lucht. Bij de elektronische ,,0rgels" 
wordt nauwkeurig geprobeerd het ingewik- 
kelde samenstel van grondtoon en boven- 
tonen, die de klankkleur bepalen, na te 
maken. !) 

Vooral dank zij de methode van de Fransman 
Fourier zijn de wetenschapsmensen er voor- 
treffelijk in geslaagd de uitspraak van Oscar 
Wilde in vervuliing te doen gaan. 

De kunst begint eerst daar, waar de naboot- 
sing eindigt. En zo is duidelijk de ontwikke- 
lingsweg van de moderne mens gekenschetst 
met de uitspraak van de grote filosoof Steiner. 
Oorspronkelijk was het geluid origineel, en 
de mens was orgineel in zijn dagelijkse doen 
en laten. Toen kwam de reproduktie van de 


1) Dat is geen „nieuw element”; het orgel 
heeft b.v. verscheidene registers, die naboot- 
sing van de klank van andere instrumenten 
beogen, zoals hoorn, fluit,klarinet en zelfs 
de menselijke stem, „vox humana”. Op zijn 
beurt is het harmonium ontworpen als ver- 
eenvoudigd surrogaat” voor het kerkorgel. 


(Vervolg op blz. 648) 
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N-KA-015 


Siemens | 
televisie-antennes 


Nieuwe constructie 


Eenvoudige montage. Aansluitkastje voor 

inbouw van trafo, filters en miniatuurversterker. 
Grote bedrijfszekerheid door robuuste uitvoering en 
bijzondere oppervlaktebewerking. 


Elektrisch opnieuw verbeterd 
Optimale paopassiog, 
Sterke bundeling. 


Gave richtkarakteristiek. 
Gunstige VAV. 


Siemens antennes zijn bijzonder geschikt 
voor de ontvangst van kleurentelevisie. 


NEDERLANDSCHE SIEMENS MAATSCHAPPIJ N.V. 
POSTBUS 1048 . ‘s-GRAVENHAGE « TELEFOON 185850 « TELEX 31373 
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als u 
van jagen 





houdt 








.. dan kiest u 
daarvoor zeker de beste 


uitrusting. 


aankomt: 


te schieten.. 





Als u van het jagen houdt, 
dat wij bedoelen. dan 
wilt u daar ook de beste 
resultaten bereiken. 

Als geluidsjager weet u 
precies, waarop het 


de beste opname 

. on dan 
hoort tot uw uitrusting 
een goede microfoon, 


een D119 van AKG 
(vanaf f 131,—) 


inlichtingen en 
documentatie: 


GC REMA electronics N.V. 


Bronckhorststrast 14 - Amsterdam Z 





telefoon 73 48 48 


(Vervolg van blz. 646) 
muziek, en tegelijkertijd is te en hoe, door 
de tcenemende automatisering, de mensheid 
vervalt In gedachteloos nabootsen en gebrui- 
ken van de vruchten van moeder techniek. t) 
Het huidige sociale probleem Is een derde 
faze: de mens ís een dusdanige individualist 
geworden, dat hij eigenlijk niet meer weet 
hoe het verder moet gaan. Alles wordt in 
eigen hand genornen... zelfs de fabricage van 
muziek... En hiermee is duidelijk aangetoond 
dat dit alles een tijdsverschijnsel Is. Een tijds- 
verschijnsel dat om bezinning vraagt. 

In principe is het natuurlijk helemaal niet erg. 
dat iemand een symfonie van Beethoven op 
de plaat beluistert. Het is zelfs goed dit te 
doen; want de innerlijke waarde van de mu- 
ziek gaat, als zij wordt gekend en herkend, 
nooit verloren, Evenmin is het schadelijk op 
elektronische orgels te spelen... als maar 
wordt begrepen dat van de oorsprong van de 
kunst in het algemeen niet veel meer over 
is. š) 
En wat is die kunst! Vele mensen kunnen echt 
genieten van een goed stuk muziek — het is 
eigenlijk iets dat zo bewust mogelijk moet 
worden gehanteerd, als een herinnering aan 
een verleden of een hoop op een betere toe- 
komst... 
Gevoelswaarden zijn in het algemeen moeilijk 
te omschrijven, en de kunst als zodanig werkt 
regelrecht ìn op het menselijke gevoel. In 
deze tijd echter, waar gevocl wordt onderschat 
en veel waarde wordt gehecht aan „time is 
money” en dergelijke, kan de kunst nog een 
grote taak te volbrengen hebben, 
Daarom werd hier geappeleerd aan het ver- 
antwoordelijke denken van de mens bij het 
gebruik van de vruchten van zijn techniek, 
G. L. PFISTER Jr. 


2) Elk geluid is origineel, geen twee violen 
of piano's produceren precies dezelfde klank, 
ook al worden zij beurtelings door dezelfde 
violist, resp. pianist, bespeeld. Zelfs luid- 
sprekers van hetzelfde type en fabrikaat 
vertonen nog klankverschillen. 

3) Dat ook de beste geluidsreproduktie niet 
het volledige muzikale genot schenkt, dat 
men in de concertzaal ervaart, daarmee 
zijn wij het eens. Maar dat van de „oor- 
sprong van de kunst” weinig zou overblij- 
ven, nee! De essentie van een compositie en 
van de kwaliteiten van de uitvoerende mu- 
sici blijft behouden: dat blijkt toch wel bij 
het beluisteren van b.v. zeer oude (dus 
technisch slechte") grammofoonopnamen. 
En bedenk wel, dat die oorspronkelijkheid 
soms meer geweld wordt aangedaan door 
het feit, dat de thans in omloop zijnde 
partituren van klassieke componisten dik- 
wijls aanzienlijk afwijken van de oorspron- 
kelijke manuscripten en ook dat de tegen- 
woordig gebruikte muziekinstrumenten heel 
anders klinken dan die, welke de grote 
meesters van de zeventiende en achttiende 
eeuw kenden. Bach kende bijv. nog niet de 
plano — maar wij spelen wel zijn klavier- 
composities op dat instrument. 

Ook vroeger waren er steeds nieuwe tech- 
nische ontwikkelingen, met name de piano 
en de blaasinstrumenten zijn in de laatste 
eeuwen aanzienlijk verbeterd wat betreft 
hun klankschoonheid en „bespeelbaarheid ! 
Dit zal altijd doorgaan en wat maakt hel 
tenslotte uit of een muziekinstrument DÉI: 
chanisch" of „elektronisch is? Laatstge- 
noemde soort staat nog in de kinderschoe- 
nen en het zal nog wel jaren duren voor- 
dat ze de ,,klassieke” instrumenten kunnen 
evenaren of zelfs overtreffen qua klank- 
schoonheid. Principieel anders staat het 
met de elektronische muziek, waaraan geen 
uitvoerende muzikanten meer te pas komen. 
Ofschoon, ....is het pierement niet in Zë: 
kere zin als „mechanische" voorloper te be- 
schouwen? Red. RB 
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van vert 


De reputatie van RADFORD is 
gebouwd op het onbeperkte 
vertrouwen dat elektronici stel- 
len in de jarenlange ervaring 
van de RADFORD ingenieurs. 








Te beluisteren in onze nieuwe showroom: 
KAPITEIN HATTERASSTRAAT 8 - TILBURG 


RADFORD voor de hoogste graad 


Imp.: TEMPOFOON - TILBURG - TEL. (04250) 2 33 53 
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FIAREX 66 


Noteer in uw agenda: werkbezoek FIAREX 66 





Uw werkbezoek aan de FIAREX is 
viterst waardevol voor u en voor uw 
bedrijf. Immers - op de FIAREX hebt 
u gelegenheid de laatste ontwikke- 
lingen te zien in het toonaangevende 
internationale elektronische onder- 
delenprogramma. Ca. 80 exposanten 
op ruim 2700 m2 expositieruimte 
staan tot uw dienst met een vitmun; 
tende presentatie en deskundige 
voorlichting. Welkom op de FIA- 
REX 66. 


Uitsluitend voor vak-geinteresseerden. 


f 
f ai 
Vi ja 


maandag 10 t/m vrijdag 14 oktober 1966, dagelijks van 
10.00 tot 17.00 our Amsterdam: R.A.I-gebouw, Westhal, 
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TOEGANGSPRIJS F 2,50 p.p. 


@ Siemens leverde een computor type 4004/ 
45 aan Fokker, ter vervanging van de tot 
nu toe gebruikte computor voor informatie 
verwerking, waarvan de capaciteit te klein 
was geworden in verband met de verwachte 
uitbreiding van werkzaamheden, 

e Het Ministerie van Verkeer en Waterstaat 
(Rijksluchtvaartdienst) heeft de Nederland- 
sche Standard Electric Mij. N.V. opdracht 
verstrekt tot levering van een VHF radio- 
peilstation van het type DDFI. 

Deze peiler, welke werkt volgens ‘t Doppler 
principe, wordt vervaardigd door Standard 
Telephones and Cables te Londen en zal 
worden geplaatst op de luchthaven Rotter- 
am. 

e De Thorens platenspelers zuilen voortaan 
bii EMT in het Zwarte Woud worden ver- 
vaardigd volgens een licentie overeenkomst 
tussen Pailaird S.A. te Yverdon en EMT 
Wilhelm Franz te Wettingen, beiden in 
Zwitseland. De verkoop onderneming Tho- 
rens S.A. wordt van Ste. Croix naar Wet- 
tingen verplaatst en omgezet in Thorens- 
Franz A.G. en blijft onder leiding van Dr. 
R. Thorens. 

e EMI Electronics Ltd, kreeg van de BBC 
opdrachten tot levering van KTV camera’s 
type 2001 en voor een Telecine KTV scha- 
kelsysteem, dat aan strenge eisen moet vol- 
doen voor het doorgeven van zowel NTSC 
als PAL kleursignalen. 

e Prof. Dr. Ing. Ernst Kramar, directeur van 
SEL (ITT) Stuttgart, is de eerste Duitser die 
de „Thurlow Award’, de hoogste onder- 
scheiding van het Amerikaanse Institute of 
Navigation, ontving wegens zijn belangrijke 
wetenschappelijke bedragen op het gebied 
van radionavigatie. Deze onderscheiding 
werd in 1945 ingesteld ter herinnering aan 
de briljante Amerikaanse ingenieur en pt- 
loot Thurlow. 

e Eurocontrol, de door zeven West-Euro- 
pese landen gestichte organisatie voor re- 
geling van het verkeer in de lucht, plaatste 
een order bij Marconi (Engeland) en Thom- 
son-Houston (Frankrijk) voor levering en in- 
stallatie van secundaire radars te Shannon 
en te Brussel. Deze installaties zijn van een 
nieuw, door Marconi en Thomson ontwik- 
keld systeem SECAR, dat voorziet in alle 
huidige en te voorziene toekomstige be- 
hoeften. Een derde installatie zal in samen- 
werking met Siemens worden geplaatst te 
Birkenfeld, West-Duitsland. 

e Metropolitan Overseas Supply Corp. (443 
Park Ave. S, New York, N.Y. 10016) zal op- 
treden als alleen-exporteur voor Signalite 
Inc, welke fabriek o.m. miniatuur- en mi- 
crogolf generatoren en ruisbronnen fabri- 
ceert. A 

@ Opsporingsambtenaren van de Bijzon- 
dere Radiodienst van PTT hebben in sa- 
menwerking met de gemeentepolitie de 
klandestiene zender „Radio Telstar opge- 
spoord en inbeslag genomen. Daarbij werd 
proces-verbaal opgemaakt tegen een 18- 
jarige kantoorbediende te Rotterdam. 
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Beschamend 


Oslo 





pit slaat natuurlijk niet op de mooie Noorse hoofdstad, maar op de 
deze zomer aldaar gehouden conferentie van het CCIR, waar de 
Studiegroep XI (televisie) geen aanbevelingen voor een universeel 
KTV-systeem aan de plenaire vergadering kon voorleggen. Na de 
vorige bijeenkomst te Wenen (zie RB mei 1965 - blz. 299) was al 
te voorzien, dat er nauwelijks een kans was, dat alsnog het gezond 
verstand van de technische kopstukken het zou winnen van het com- 
merciële chauvinisme der politieke grootmachten. 
Die hebben in Oslo definitief hun zin gekregen. Na enkele dagen 
vruchteloos discussiëren werd een enquête gehouden onder de dele- 
gaties met de vragen, wanneer in hun land KTV zal worden ingevoerd 
en welk systeem men zou kiezen. De uitkomst daarvan bleek geen 
basis voor verdere besprekingen op te leveren. Voor SECAM kozen 
35 landen, voor PAL 15 en voor NTSC 10, terwijl 15 geen voorkeur 
hadden, of het aanvaarden van één systeem (althans voor Europa) 
door alle landen belangrijker vonden dan hun „persoonlijke” voor- 
keur voor één der drie omstreden systemen. 
Uit deze hoek werd eveneens aangedrongen op nadere bestudering 
van de in Rusland ontwikkelde variant SECAM-4, als laatste kans 
om tot eenheid te komen. Frankrijk had daar wel oren naar, mits 
iedereen het resultaat daarvan zou afwachten. Dat was. echter Enge- 
land en West-Duitsland te gortig, zij hadden hun KTV plannen nu 
al lang genoeg uitgesteld in het belang van de samenwerking en 
konden niet langer wachten. 
De USA probeerde nog de eenheid te redden door de aandacht te 
vestigen op de technisch zeer aantrekkelijke ART (, Additiven Refe- 
renz Träger”) -variant van het NTSC systeem, ontwikkeld door 
het Instituut voor Omroeptechniek te München. Deze bezit dezelfde 
verdienste als PAL en SECAM en daarnaast nog het voordeel, dat 
ook met normale NTSC ontvangers ontvangst mogelijk is. Maar ook 
hiervan wilde men niet weten en zo bleef er niets anders over, dan de 
verschillende normen voor NTSC, SECAM en PAL vast te leggen. 
Wat gaat er nu gebeuren? 
Engeland en West-Duitsland beginnen volgend jaar augustus-sep- 
tember hun KTV uitzendingen met PAL en Frankrijk, Monaco en 
Rusland met SECAM. De meeste Europese landen zullen niet voor 
1970 KTV hebben, alle Oost-Europese inclusief Griekenland SECAM, 
de meerderheid in West-Europa — w.o. Nederland — PAL. 
België zit met het probleem, welk systeem te kiezen ofwel twee- 
normen ontvangers te ontwikkelen. Italië, Oostenrijk en Portugal 
hebben nog geen omlijnde KTV-plannen, Luxemburg wil in '71 be- 
ginnen, maar staat voor een gelijksoortig probleem als België. 
Spanje dacht eind volgend jaar te beginnen, maar een systeem was 
nog niet gekozen. 
Uit dit alles blijkt, hoe zwak nog de krachten zijn, die naar Europese 
eenheid streven. De Arabische wereld is op KTV-gebied overigens 
ook verdeeld: Saudi-Arabië en Iran kiezen NTSC, Libanon en de 
Afrikaanse staten SECAM. Alleen leden van het Gemenebest en Zuid- 
Afrika houden het op PAL. In Centraal- en Zuid-Amerika is nog wei- 
nig interesse voor KTV; zowel NTSC (Equador) als SECAM (Cuba en 
Peru) hebben daar hun adepten. 
Tot besluit van dit relaas onze dank aan Prof. Geluk, die ons de gege- 
vens verstrekte. Ondanks de teleurstelling op TV gebied kon hij toch 
met voldoening terugzien op zijn bezoek aan Oslo, wegens de in Studie- 
groep X (geluidomroep) bereikte resultaten. Zie hiervoor „Radio 
Journaal” in dit nummer. 
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Molnija l... 


heet de Russische aardsatel- 
liet voor radiocommunicatie 
die de televisieverbinding 
tussen Moskou en Wladiwos- 
tok verzorgt. Gedurende 8 
tot 9 uren per etmaal kun- 
nen thans programma's met 
behoud van goede beeld- 
kwaliteit over dit traject 
worden overgebracht. Men 
wil nog een aantal van dit 
satelliet-type in gelijksoorti- 
ge banen om de aarde bren- 
gen om zo de verbinding op 
teder willekeurig tijdstip mo- 
gelijk te maken. Dò-66-2 


Weinig drift... 


geven twee nieuwe silicium 
transistor-eenheden van SGS- 
Fairchild. De BFXI5 is een 
dubbel-transistor voor ge- 
lijkstroom versterkers, die 
b.v. in combinatie met ther- 
mokoppels of rekstrookjes 
moeten werken. Bij een in- 
wendge weerstand van de 
signaalbron in de orde van 
100 Q garandeert men een 
drift niet groter dan 2,5 nV/ 
°C over 't temperatuurgebied 
0....70 °C. De stroomverhou- 
dingsfactor hpg is ten minste 
50 bij 0,1 mA en de hfẸ- 
verhouding is 0,9..1. Upki- 
Upgs = 5 mV. De op on- 
derlinge gelijkheid vitgezoch- 
te transistorparen zijn ge- 
monteerd in TO-5 omhulling 
met zes aansluitdraden. Gro. 
tere nauwkeurigheid kan 
worden verkregen met de 
BFX16, bestaande vit drie 
vitgezochte transistoren in 
één omhulling. Bestemd voor 
loepassing in combinatie met 
laagohmige signaalbron met 
inwendi-e weerstand tot en- 
kele kilohm, geeft dit type 
een drift van minder dan 0,5 
HV/°C wanneer de derde 
transistor is opgenomen in 
een schakeling voor tempe- 
ratuvrcompensatie, waarvoor 
men slechts 4 weerstanden 
en 2 potmeters nodig heeft. 


De minimum waarde van hrg; 
Is 175 bi 10 HA, PN 
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In Oslo... 


kwam de Studiegroep 10 
(geluidsomroep) van het CCIR 
onverwacht snel tot de aan- 
vaarding van het o.a. ook 
In ons land reeds toegepaste 
multiplex piloottoon systeem 
als universele norm voor de 
overdracht van stereo pro- 
gramma's over FM zenders. 
Daarnaast werd het in Rus- 
land in gebruik zijnde PO- 
LAR-systeem eveneens ver- 
meld, 

Tijdens deze conferentie de- 
monstreerde prof, Geluk met 
groot succes het door het 
NRU laboratorium ontwik- 
kelde systeem voor gelijktij- 
dige overdracht van drie mo- 
no- en drie stereo program- 
ma's over een televisiekanaal 
van een straalverbinding (zie 
RB mei '66, blz. 372). In het 
schakelcentrum te Hilversum 
werden verschillende pro- 
gramma's op het Eurovisie 
net gezet en vandaar via 
een grote omweg door West- 
Evropa naar Oslo geleid, al- 
waar zij geheel ,ongeschon- 
den” werden weergegeven. 
De zo gedemonstreerde doel- 
matigheid en de betrekkelij- 
ke eenvoud van de ervoor 
nodige apparaten wekten 
grote belangstelling voor dit 
systeem. 


'n Tweede TV-geluidskanaal 


was een onderwerp, dat ook 
weer te Oslo ter sprake 
kwam. De wenselijkheid hier- 
van wordt vooral gevoeld in 
tweetalige landen, waar de 
kijker dan door het omzet- 
ten van een schakelaar zelf 
de taal van het begeleiden- 
de commentaar zou kunnen 
kiezen. Het kan ook andere 
mogelijkheden openen, b.v. 
toelichting bij buitenlandse 
(Eurovisie) programma's of bij 
films i.p.v. ondertiteling. Een 
geheel andere toepassings- 
mogelijkheid is een radio- 
programma op het extra ge- 
lutdskanaal. Men kan dan 
tijdens een (vervelend) TV- 
programma „even horen wat 
de radio doet” en dit pro- 
gramma weergeven op mo- 


menten dat men in de kamer 
bezigheden heeft, die kij- 
ken onmogelijk maken, 

Een dergelijke mogelijkheid 
van snel omschakelen is ge- 
makkelijk en bovendien goed- 
koper dan een afzonderlijk 
radiotoestel. 

Als in de toekomst TYV- 
uitzendingen gedurende vrij- 
wel de gehele dag plaats- 
vinden, kan wel eens een 
grote behoefte ontstaan voor 
deze toepassing van een ex- 
tra geluidskanaal. 


Een amateur-computor... 


is ontworpen en gebouwd 
door leden van de DARC 
(Duitse Amateur Radio Club} 
voor het sorteren van de 
ca. twee miljoen QSL kaar- 
ten die het QSL bureau te 
München jaarlijks moet door- 
zenden aan de 400 plaatse- 
lijke afdelingen. M.b.v. een 
seinsleutel worden de roep- 
letters van de geadresseerde 
ingevoerd (in Morse code) 
waarna een signaallamp aan- 
geeft in welk vak de kaart 
moet worden gelegd. Het ap- 
paraat bevat ongeveer 20.000 
transistoren en is gemonteerd 
in een rek van 3 x 2 x 053 m. 

D1-66 


De 160 meter band... 


geniet vooral in Engeland 
grote populariteit, maar ook 
in andere landen mogen ama- 
teurs onder beperkende voor- 
waarden in deze band zen- 
den. Een 10 watt zender hier- 
voor, geheel met silicium 
transistoren uitgerust en be- 
rekend voor voeding uit 12 
volt auto-accu, brengt Con- 
tacor Switchgear (Electro- 
nics) Ltd. (Moorfield Road, 
Wolverhampton, Staffs.) op 
de markt. De schakeling be- 
staat uit Colpitts-oscillator en 
buffer, ieder met BSY9SA 
evolgd door drijver en ba- 
ans eindtrap met 3 x C426. 
Antenne aanpassing is regel 
baar tussen 10 en 300 ohm. 
Een klasse B modulator Is 
ingebouwd voor A3 bedrijf, 
voor Al wordt de buffer ge- 
sleuteld. E1-86-8 
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120 voet (ruim 36 meter) bezit. Deze re- 
flector krijgt de energie via een 2,8 m 
grote secundaire reflector, opgesteld voor 
het midden van de primaire reflector. 
De constructie is van zeer hoge precisie. 
In zowel het horizontale als in het verti- 
cale vlak is de antenne draaibaar. Het 
170 ton wegende gevaarte draait op een 
olie-film van 0,012 mm dikte. De krach- 
tige zenders zijn uitwisselbaar, De Ame- 
rikaan, die het heeft over , plug in 
boxes”, noemt deze verwisselbare een- 
heden „plug in rooms”. Afb. 1 toont het 
achteraanzicht van de antenne. Met be- 
hulp van een hijsinstallatie wordt de 
zender omhoog getakeld en door het te- 
gengewicht heen, naar het centrum van 
de paraboloïde gereden. Bij de bediening 
van de installatie maakt men gebruik 
van een UNIVAC 490 digitale computer. 
Deze is vooruit geprogrammeerd terwijl 
correcties en instructies via een normaal 
schrijfmachine-toetsenbord kunnen wor- 
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Universele radio-telescoop 





Ten behoeve van de ruimte- 
vaart is onlangs in de V.S. 
een installatie in gebruik ge- 
nomen die in verschillende 
opzichten bijzonder mag 
worden genoemd. 


,Haystack” zoals het project 
heet, is opgebouwd rondom 
een enorme paraboloïde an- 
tenne-installatie, die nood- 
zakelijk is voor een onder- 
zoek naar de mogelijkheden 
van mimte-communicatie, 
radar en radiopropagatie. 
De installatie kunnen we het 
beste typeren als universele 
radiotelescoop. Dit univer- 
sele is het meest opzienba- 
rende, want de installatie 
is, in tegenstelling tot de 
meeste van dit soort, ge- 
schikt voor een groot aantal 
vorschillende frequenties en 
dus voor verschillende on- 
derzoekingen bruikbaar. 


De antenne werkt even- 
als een optische telescoop, 
met twee spiegels. 


De bron ligt in het mid- 
den van de primaire re- 
flector, die een diameter van 


Afb. 2 








den ingevoerd. De computer wordt te- 
vens gebruikt voor het noteren van de 
ontvangen gegevens. Afb. 2 toont de 
bedieningsruimte met op de achter- 
grond de computer. 

Afbeelding 3 toont een radar-com- 
municatie-eenheid, welke een 100 kW- 
zender met Varian Klystron bezit. De 
eenheid wordt hier getest voordat zij in 
de antenne wordt geplaatst. Op afb. 4 
zien we de scherpe bundel van de Hay- 
stack-installatie, geprojecteerd op het 
maanoppervlak, bij de frequenties 8-12 
en 32 GHz (1 GHz = 1000 MHz). Ten 
behoeve van afstandmetingen met be- 
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hulp van doppler-radar, wordt een H 10 
waterstofmaser van Varian toegepast. 
Alleen al tussen de bedieningsruimte di- 
rect onder de voet van de antenne en de 
onderling verwisselbare eenheden in de 
antenne is ruim 180 kilometer draad en 
kabel verwerkt. Tussen deze draden en 
kabels draaien ook twee 10 cm dikke 
hoge druk slangen mee, die nodig zijn 
voor het koelwater van de zender. In 
het ‘horizontale vlak kan de antenne ruim 
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Afb. 3 


300° draaien. De bijbehorende kracht- 
centrale produceert ruim 1 MW, genoeg 
voor een flink stadje. Afb. 5 toont de ge- 
lijkrichter van de Haystack-installatie, 
op de voorgrond één van de drie gelijk- 
richters welke met behulp van 4608 dio- 
den de drie faze wisselspanning gelijk- 
richt. De condensatoren, in rekken opge- 
steld achter de gelijkrichters, hebben een 
capaciteit van max. 625 zF en kunnen 
een energie van 500.000 joules herbergen. 
Het vermogen van de gelijkrichter is 120 
kV bij 50 A. De Haystack-installatie is 
ontworpen en wordt bediend door M.I.T. 
Lincoln Laboratorium in opdracht voor 
de Amerikaanse luchtmacht, Jak 
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DUMP EN SURPLUS 


Transistor VHF kanaalkiezer en 


UHF eonvertor 


Bij de in de surplus handel verkrijgbare TV 
chassis’, waarover reeds in RB juli '65 werd 
geschreven, wordt de koper in hoge mate 
de vrijheid gelaten welke losse componen- 
ten hij hierbij wil toepassen. In de keuze 
van de kanaalkiezer zijn wij al helemaal 
niet gebonden; we kunnen buizen- en tran- 
sistoreenheden aansluiten, alsmede comple- 
te combinaties van VHF en UHF afstem- 
mers. Gezien het feit, dat transistoren in 
de mf. versterker werden gebruikt is het 
logisch ook transistor-kanaalkiezers te ne- 
men. 


[nteressant zijn de bespiegelingen van 

Ir. J. A. Verbruggen in RB-Forum 
van april 1966, biz. 284-286. Hierin 
wordt een zeer juiste aanwijzing ge- 
geven om bij toepassing van een bui- 
zen-KK de (uitgestelde) AVR te ver- 
beteren, en wel m.b.v. een 12 kQ weer- 
stand tussen de plus-12 volt en de re- 
gelspanning, eenvoudig aan te bren- 
gen tussen twee van de vier aansluit- 
lipjes voor de KK, links-boven aan 
het chassis (afb. 3 blz. 451 juli 1965). 


Daarnaast ‘wordt in genoemd RB-Fo- 
rum ook de goede suggestie aan de 
hand gedaan om het leuke kleine Hopt 
transistor-kanaalkiezertje toe te pas- 
sen. De in de handel zijnde eenheid- 
jes zijn volgens fig l gescakeld. 


Zonder meer is dit kanaalkiezertje 
niet in de schakeling van het TV- 
chassis op te nemen. Op het punt AVR 
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in onze TV 





Afb. 2 - De geopende UHF convertor. 





moet hier een spanning van ca. + 10 V 
worden gebracht, welke spanning la- 
ger wordt (dus + 8...5 V) als de 
uitgestelde AVR in werking treedt. De 
AF 106 is nl. een transistor, waarbij 
de versterking afneemt bij groter wor- 
dende collector stroom. Het TV-chassis 
1723 geeft echter een AVR spanning, 
die van nul naar —15 volt gaat, als 
een sterk antennesignaal binnen komt. 


Het is zeer eenvoudig om het Hopt 
kanaalkiezertje aan te sluiten zon- 
der AVR. Het punt AVR verbinden 
we dan via een weerstand van 2,2 KQ 
aan de plus 12 volt (hetgeen ook reeds 
werd vermeld door de heer J. Arents 
in RB Forum van de vorige maand). 
De AF106 werkt dan onder optimale 
condities. 


BREET 
| 
| i 
| 
: € | 
i 
d | 
| Fig. 1 - Schema van 
e: | Hopt UHF 
P H transistor kanaalkiezer. 


655 


Willen we toch óók AVR bewerk- 
stelligen, dan dienen we de schakeling 
van fig. 4a blz. 286 aan te houden. De 
basisspanningsdeler van de eerste AF 
106 voeren we op dezelfde wijze uit. 


We dienen daartoe de KK te openen, 
de trommel weg te nemen en de 
weerstand van 18 kQ (parallel aan 
1000 pF) uit de basisspanningsdeler te 
verwijderen, Het beste is, hem eruit 
te knippen en ervoor in de plaats een 
weerstand van 4,7 kQ naar de plus 12 








Fig. 3 - Beide eenheden laten zich 
eenvoudig aansluiten. 


+i2V 
AR — L ELB 


volt te solderen. De andere weerstand 
in de spanningsdeler, die van 6,8 KQ, 
kunnen we laten zitten. We verhogen 
hem door op het punt AVR en weer- 
stand van 1,5 KO aan te sluiten en 
deze weerstand met de AVR van het 
TV-chassis door te verbinden. 


De UHF convertor 


Het nut van transistoren in UHF scha- 
kelingen is iedereen wel bekend. De 
fraaie UHF convertor welke in de sur- 
plushandel verkrijgbaar is, geeft zeer 
goede resultaten (afb. 2). De eenheid 
gaat uit op kanaal 2 in band I. Het 
toepassen van een UHF kanaalkie- 
zer zou weliswaar gemakkelijker zijn, 
daar een convertor met zich mee- 
brengt dat we behalve de UHF/VHF 
schakelaar ook de knop van de VHE 
kanaalkiezer twee standen moeten 
verdraaien, doch een convertor heeft 
een grotere gevoeligheid en we moe- 
ten. rekening houden met het aanbod. 
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Problemen zijn er niet, fig. 3 toont hoe 
we eea. aansluiten. We hebben ge- 
tracht om de convertor op kanaal 3 
te laten uitgaan, doch zonder gevaar- 
lijke ingerepen laat zich dit niet ver- 
wezenlijken. 


Met de kern van het mt koppel- 
spoeltje dat zich boven op de con- 





vertor bevindt, kunnen we op de 
juiste band van kanaal 2 afregelen. 


De mf. uitgang van de UHF conver- 
tor moet worden afgesloten met 609 
en het aardige van de VHF kanaalkie- 
zer is, dat we hier direct op 60 Q kun- 
nen ingaan. Het gebruik van een 
60: 2400 transformator wordt aldus 


vermeden, hetgeen bij andere kanaal- 


kiezers in combinatie met een conver- 
tor niet het geval is. 


mg 





De volgende maand zal in RB een 
zelfbouw oscilloscoopje worden ge- 
publiceerd, en wel de B-72 van 
RFT, dat voor de amateur inte- 
ressante mogelijkheden biedt. 
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DE AUDIO FAIR 1966 


door SPOTSHAPE 


trikt genomen zou men de jaarlijkse uitstalling in het Russell Hotel deze keer 
kunnen afdoen met de opmerking „weinig nieuws”, maar dan zou men een 
toch wel duidelijke ontwikkeling miskennen. Allereerst is deze Fair voor de ge- 
hele wereld een visitekaartje geworden: zover zijn we nu in Engeland. En van- 
uit deze achtergrond tekent zich voor de Britten eigenlijk maar één serieuze con- 
current af: Duitsland. En dan openbaart zich een diepgaand verschil in ontwik- 
keling. De Duitse weergave-standaard ligt ontzaglijk hoog, maar beperkt zich 
uitsluitend tot het puur-professionele vlak, tegen prijzen die er allerminst om lie- 
gen. Bovendien is de literatuur over de studio-apparatuur zo duister gehouden, 
dat de leek, die bereid zou zijn over deze enorme prijsdrempel heen tc stappen, 
afgeschrikt wordt doordat in plaats van inzicht te verschaffen, de fabrieksfoldcr 
wegvlucht in een of andere DIN-norm. Voor de huiskamer worden allerlei slag- 
zinnen bedacht, die maar nauwelijks kunnen verhullen dat produkt A in wezen 
geen haar beter of slechter is dan produkt B. 
In Engeland wortelt de betere weergave duidelijk in een veel bredere laag en 
telkens weer treft het ons Nederlanders, die nu eenmaal thuis ook niet verwend 
zijn, met hoeveel gemak en vanzelisprckendheid de grote namen uit het vak 
cver dat vak discussiëren met amateurs — al moeten we er direct bij zeggen 
dat 't vaak verbazingwekkend is hoe diep de amateurs in een of ander aspect 
van dat vak gedoken zijn. Verder doet iedereen zijn best om moeilijke dingen zo 
eenvoudig megelijk onder woorden te brengen. Dat lukt een Engelsman wonder- 
wel, zonder ook maar een spoor van de in andere landen gebruikelijke houding, 
die er kennelijk van uit gaat dat een leek per definitie iemand is die moeite heeft 
de kinderprogramma’s op de TV te volgen. Maar laten we ons verslag feitelijk 


houden. 


it jaar tekende zich een duidelijke 

mijlpaal in de audiowereld af. De 
lang-verwachte, reeds uitbundig beju- 
belde en dus sterk overschatte transistor 
begint eindelijk onder de mensen te ko- 
men. Het lijkt wel alsof de komst van de 
goedkope silicium-transistor eindelijk de 
verwezenlijking mogelijk maakt van al 
die dromen die het solid-state” tijdperk 
verwachtte, maar kennelijk met germa- 
nium nog niet waar kon maken. Wij zul- 
len in onze afkeer van zevenlettergrepi- 
ge woorden de heilbrenger in dit verslag 
maar aanduiden met het goed-Neder- 
landse kiezeltor, als u daar geen bezwaar 
tegen hebt. Hoe snel de kiezeltor bezig is 
terrein te winnen is wel het beste dui- 
delijk te maken aan de hand van de 
schema's der nieuwkomers, vandaar dat 
dit artikel maar spaarzaam met foto's 
gelardeerd is en rijkelijk met schakelin- 
gen. Als u het voortaan toch liever an- 
dersom hebt: klim in de pen! Papier is 
geduldig, evenals de redactie. 


Alfabetisch startend dan was daar een 
gloednieuwe firma, Audio & Design, te 
onzent vertegenwoordigd door de ook al 
gloednieuwe Solo Fidelity, Hilversum, 
maar evenals deze slechts een nieuwe 
mantel voor doorknede vakrotten. Ted 
Jordan dan, om man en paard te noe- 
men, exposeerde een luidsprekerserie, 
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waarvan de conus vervaardigd is van 
het metaal titanium, (uiterst dicht, ui- 
terst licht, uiterst duur), met een op- 
hangrand uit gelamelleerd metaal. Ver- 
der getuigde een toonarm met éénpunts- 
ophanging en vloeistofbadjes in plaats 
van de uitgaande kabeltjes, van dezelfde 
rigoureuze fundamenteel-juiste aanpak 
van deze nog steeds hangende audio- 
problemen. Deze firma bracht ook een 
transistorprentje uit als eerste trapje 
voor dynamische pickup, alsmede een 
handzaam professioneel versterkertje 
met begrenzer. De aanspreektijd van de 
compressor is beter dan 0,5 ms, de her- 
steltijd is in 6 stappen regelbaar. Ingang 
150 mV over 10 KQ, uitgang 0 dB over 
600 ohm, al of niet gebalanceerd. 


De BBC, al jaren lang bron van wrevel 
door haar onwil om stereo te pousseren, 
was weer voor vijf dagen van haar piè- 
destal afgedaald en had een stereo-zen- 
dertje geïnstalleerd dat op gezette tij- 
den een drietal (overigens heel goede) 
programma’s ten gehore bracht. De laat- 
ste (zon)dag, 17 april, gooide men zelfs 
alle remmen los en vergastte het Britse 
publiek op de allereerste directe stereo- 
uitzending. Peter Walker, die het hoog 
opneemt dat er purchase-tax geheven 
wordt op zijn tuners, zonder dat men het 
nodig schijnt te vinden de BBC-stereo te 
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doen pousseren, was er als de kippen bij 
om uit deze gebeurtenis munt te slaan. 
Een dertigtal journalisten woonde ‘het 
begin van deze uitzending in de Quad- 
demonstratiekamer bij. Het moet ons he- 





laas van het hart dat de sublieme kwali- 
teit van dit stereobeeld, uitgezonden door 
een omroep die eigenlijk niet wil, wel 
scherp contrasteert met het armzalige 
stereo-scharminkel dat wij regelmatig 
over ons uitgegoten krijgen. Waarom 
neemt bij de NRU niemand eens de moei- 
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te om uit de doeken te doen waar die 
bloedarmoede vandaan komt? 


De BBC beschikte als enigc exposant 
over een grote geriefelijke demonstratie- 
kamer met eiken panelen, waarin boven- 
dien de monitors door gordijnen aan het 
gezicht onttrokken waren. Toevallig de- 
monstreerde ook Quad, in een veel klei- 
nere gewone hotelkamer, op deze wijze, 
zodat het maken van een vergelijking 
wel zeer voor de hand lag. Verscheidene 
BBC-officials waren daar dan ook druk 
mee bezig, hetgeen naar onze mening 
Peter Walker geen windeieren zal heb- 
ben gelegd. 


Brenell gaf dit jaar een voortreffelijke 
demonstratie, die duidelijk aantoonde 
hoe het goed beleven van een hobby het 
leven kan verrijken. Jammer dat deze 
fabriek niet wil beseffen dat haar pro- 
dukt te goed is voor alleen-maar ama- 
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Fig. 2a - Schakeling van de 
weergeefversterker bovenspoor 
m de mono/stereo Hi-Fi 

Link van Brenell. 
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Fig. 2b - Schakeling van 
type Link van Brenell. 
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lé Fig. 2c - Schakeling voedingsdeel. 
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Fig. 2e - Schakeling niveau-indicator. 


vormgeving van de nieuwe Classic draai- 
tafel, een ontwerp met voor de beide 
snelheden ieder een apart motortje, met 
directe aandrijving via een schuimrub- 
ber wieltje. De fabriek is inmiddels in 
opdracht van KEF de ADC-pickuparm 
in licentie gaan maken, die met een lift 
zal worden uitgebracht. Als eerste 


“n 





Fig. 2d - Schakeling oscillator. 


teur-toepassingen — met iets grotere 
spoelen, toegankelijker koppen en een 
functionele face lift zou er een prachtige 
semi-prof recorder tegen zeer redelijke 
prijs ter beschikking komen. Het dege- 
lijke loopwerk, de Bogenkoppen en de 
gezonde elektronica vragen er gewoon 
om. Nieuw hier was de Tape Link (afb. l), 
een “opname-weergave-voorversterker, 
voor vier snelheden, stereo, die dus als 
tussenschakel bedoeld is tussen een wil- 
lekeurig magnetofoondek en een be- 
staande WW-installatie (fig. 2). 


Connoisseur doktert nog steeds aan de 
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vrucht van deze kruisbestuiving toonde 
men ons een nieuwe eigen ontwikkeling, 
een arm met een cardanische ophanging 
die onder 45° gekanteld, een ingenieuze 
compensatie voor de naar binnen wer- 
kende kracht opleverde. Op afb. 3 ziet 
men het tegendrukgewichtje, verschuif- 
baar aangebracht op een vaste stang, die 
onder 45° omhoog rijst als de arm naar 
binnen beweegt. 


Ferranti had goed nieuws voor gefrus- 
treerde zelfbouwers die zich al jaren 
vertwijfeld afvragen of ze dat transis- 
torgeluid ooit nog wel kwijt zullen 
raken. 

In een artikel in Wireless World (1965, 
juli en aug.) werd een complete kiezeltor 
magnetofoon-versterker beschreven, met 
7 watt uitgang per kanaal (fig. 4). Hier- 
van zijn de torren nu als set bij Ferranti 
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te bestellen. In de demonstratiekamer 
kon men naar een 2 x 15 W versterker 
luisteren, gevoed uit een voorversterker 
en een FM-afstemmer, alles uit veredeld 
duinzand, Het dure aspect van de af- 
stemmer zal wel veroorzaakt worden 
door de aanwezigheid van twee gallium- 
phosphide indicatoren, halfgeleiders die 
licht uitstralen bij stroomdoorgang. Bij 
juiste afstemming branden beide indica- 
toren gelijkelijk fel. Teneinde alle twij- 
fel weg te nemen over het werkelijk ge- 
leverde vermogen, de vervorming, de 
ruisvrijheid en de stabiliteit van deze 
bouwsels, waren ze aangesloten op elek- 
trostatische luidsprekers, en het klonk 
voortreffelijk. De Ferranti-importeur is 
Eurotechniek n.v., Rotterdam. 


De reeds vaak in dit blad vermelde 
schepping van ir. Klein uit Parijs is weer 
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Fig. 4a - Schakeling van de weergeef- 
versterker 

V1-2 .... 411711 

V3-4 .... ZT80 (ZT81, ZT83) 


*¿0V 





| 


Fig. 4 - Schakeling van de magnetofoon versterker met silicium transistoren van Ferranti. 
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Fig. 4c - Schakeling van de opneemversterker. 
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nieuw leven ingeblazen, thans doordat 
Fane een nieuwe versie van deze unieke, 
volstrekt massaloze luidspreker uit- 
bracht, nu natuurlijk Iofane gedoopt. 
Zoals de traditie wil, werd gesteld dat 
alle nadelen nu definitief overwonnen 
zijn. Tijtzaltleern. 


Sensatie bij Goodmans verwekte de nieu- 
we compacte 2 x 15 W kiezeltor Maxamp 
30, (afb. 5) zelfde petiterige formaat 
als de Maxim vestzak luidspreker. Als 
je het ding open ziet, valt het op dat er 
nog zoveel open ruimte over is: een smal 
rechtopstaand frame bevat acn de voor- 
zijde de bedieningsknoppen, met aan de 
ommezijde de voorversterker. De ach- 
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terwand herbergt de in- en uitgangen, 
het inwendige de voeding. De eindver- 
sterkers zijn plat weggewerkt tegen de 
beide afneembare zijwanden. Simpel — 
en heel toegankelijk. Prijs nog wat pittig, 
maar zal wel zakken als de siliciumpro- 
duktie toeneemt, wat er dik inzit. Voor 
zelfbouwers: een vrijwel analoge ver- 
sterker, maar met germanium torren, 
wordt beschreven in Wireless World van 
januari '65 door J. Dinsdale. 


Zo komen we dan aan de door de dicta- 
tuur van het alfabet gloeiend aaneen- 
gesmede KEF en Leak, die dat nood- 
lot delen met de trits Quad-Radford- 
Rogers. 


KEF heeft door het knutselen aan de 
BBC-monitor, die zeer nauw gespecifi- 
ceerd is (zeer nauw is dan, wellicht tot 
verbazing van sommige naïeve kopers, 
binnen 5 dB van 50... 12000 Hz!) zoveel 
ervaring opgedaan dat de Duette ingrij- 
pend werd veranderd, zowel de beide 
speakersystemen zelf als het wisselfilter 
(fig. 7) en de kast, zodat toen ook maar 
de naam gewijzigd werd in Concord. 
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praten. Bovendien verraste Harold de 
goegemeente met een splinternieuwe ste- 
reo pickup (afb. 8), die echter gedemon- 
streerd werd op de nieuwe speakertjes, 
zodat het niet goed mogelijk was een 
oordeel te vormen omtrent beider indi- 
viduele merites. 





Afb. 8 


Bij Quad viel de nieuwe 50-watter te 
zien (afb. 9), maar niet te horen: men 
was er niet in geslaagd een luidspreker 
te vinden die tegen dit geweld opgewas- 
sen was. Het ding is dan ook niet be- 
doeld als bouwsteen in de bestaande ke- 
ten, maar uitsluitend als antwoord op de 
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vraag naar versterkers van dit vermogen 
in professionele kringen, en vormt dus 
min of meer een toevallig bijprodukt van 
de research die in Huntington gepleegd 
wordt. Het schema (fig. 10) vertoont de 
typische opeenstapeling van ingenieuze 
details die ervoor zullen moeten zorgen 
dat over 10 of 20 jaar nog steeds met 
respect over dit ontwerp gesproken zal 
worden. Opvallend zijn de enorme uit- 
gang, die ook dit produkt weer een rul- 
me toepassing verlenen, ongevoeligheid 
voor belastingvariaties, en de lage prijs. 


Tot nog toe heeft Peter Walker stand- 
vastig geweigerd met de transistormode 
mee te hollen als er geen concrete voor- 
delen te behalen vielen. Driemaal het 
vermogen bij dezelfde kwaliteit voor 
tweemaal de prijs lijkt ons inderdaad 
concreet genoeg. 
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Afb. 9 - De Quad 50 W 
hoofdversterker in- en uit- 
wendig 





Fig. 10a - Schakeling van de 50 W'er 
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„Stereo compatible” 


„stereo auch mono abspielbar” 
„stereo also playable on mono” 


En waarschijnlijk nag in vele andere talen een opschrift, dat al bij vele platen- 
verzamelaars, en helaas ook handelaren, verwarring heeft verwekt. 


s uw platenspeler niet ouder dan vijf 

Jaar? Ja, dan kunt u veilig deze ste- 
reo-opname draaien.’ Een letterlijk ci- 
taat, gehoord in een grote platenzaak, 
waarna een klant vol vertrouwen een 
stereoplaat met twee vioolconcerten van 
Mozart mee naar huis wilde nemen om 
hem daar definitief te gaan verwoesten 
met een Ronette TX-88 element. Deze 
keer kon de ramp nog net voorkomen 
worden, maar hoeveel malen is al een 
prachtige stereo-opname door een even 
prachtig mono-clement gereduceerd tot 
een nutteloze schijf zwart plastic? Een 
mono-element heeft nl. een zeer geringe 
verticale compliantie, d.w.z. de naald kan 
slechts moeilijk op-en-neer bewegen, zo- 
dat zo'n pickup zich t.a.v. de minuscule 
„heuvels en dalen” in de stereogroef ge- 
draagt gelijk een bulldozer op een hob- 
belig zandpad. 
In feite wil compatibiliteit alleen maar 
zeggen, dat een opname zo gemaakt is 
dat hij niet slechter klinkt dan een ech- 
te mono-versie, wanneer men de beide 
kanalen parallel schakelt. Er is echter 
geen sprake van dat men een dergelijke 
plaat met een mono-pickup zou kunnen 
afspelen zonder hem zwaar te beschadi- 
gen. Een feit dat beslist veel nadrukke- 
lijker op de hoezen vermeld diende te 
worden en dat iedere platendealer als 
waarschuwing op een groot reodomrand 
bord boven de „stereobak’ moest schrij- 
ven! and li leed 


et is begrijpelijk dat de platenfabri- 

kanten graag af willen van altijd 
twee versies te moeten uitbrengen van 
een nieuwe opname. Daarom is er ge- 
zocht naar methoden om de opname zo- 
danig te maken, dat men zonder meer 
de twee signalen parallel kan schakelen 
zonder verlies van kwaliteit. 
De verschillende opnamesystemen voor 
stereo vroegen vaak microfoonopstellin- 
gen die zeker niet de gunstigste voor mo- 
no waren, Interne balans van orkest, 
verhouding solist tot begeleiding, de 
„ambience” en nog vele andere kwesties 
kwamen daarbij in het gedrang. 
Het verkoopargument dat men op som- 
mige hoezen kan vinden, dat men zelfs 
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in kwaliteit zou winnen wanneer men 
de plaat met een stereo-pickup-mono af 
zou spelen is dan ook vaak beslist niet 
waar of slechts gedeeltelijk. Ongetwij- 
feld zal in sommige gevailen d2 aftast- 
vervorming minder zijn door de kleinere 
afrondingsstraal van de diamant, maar 
een goede mono-opname afgetast door 
een Ortofon C klinkt echt heel wat 
mooier dan dezelfde opname gespeeld 
met een goedkoop keramisch stereo-ele- 
ment. 

Nu heeft men de laatste tijd getracht af 
te komen van het dubbele opname-sys- 
teem met een stereo- én mono-micro- 
foon-opstelling. In hoeverre dat door 
iedereen met evenveel geweten is gedaan 
is moeilijk vast te stellen. Niet alle maat- 
schappijen laten even graag in hun keu- 
ken kijken! Alleen ‘het eindresultaat in 
de winkel kan beoordeeld worden. (He- 
laas meestal niet in de winkel zelf!) 
Opvattingen over de beste wijze van op- 
nemen zijn sedert het begin van het , ste- 
reotijdperk” ook vaak gewijzigd. Waar 
de één met een heel arsenaal van micro- 
foons werkt wil de ander het beslist niet 
met meer dan twee doen, die dicht bij 
elkaar worden gehangen. Het laatste 
herinnert aan de vroeger vaak zeer suc- 
cesvolle en brillante Mercury mono-op- 
namen, gemaakt met één condensator- 
microfoon. 

Beide partijen zullen vaak gelijk hebben 
want heel veel hangt ook af van de 
ruimte waarin de opname gemaakt 
wordt. 

Nu bestaat natuurlijk het gevaar dat er 
een compromis gezocht wordt, dat ten 
koste van zowel de stereo- als de mono- 
weergave wordt bereikt. 


Wanneer men stereo-opnamen zou ma- 
ken, die een deel van hun specifieke 
kwaliteiten moeten missen ten behoeve 
van vriendelijke buigingen naar de be- 
zitters van een mono-installatie, (met 
n.b. toch al minstens een stereo-element) 
zal dat weinig geapprecieerd worden 
door degenen, die zich al grote offers 
getroost hebben om van de nieuwe mo- 
gelijkheden te profiteren. 
Ook de andere partij komt er dan slech- 
(Vervolg op blz. 667) 
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Gestabiliseerd en regelbaar 


voedingsapparaat 


De principiële schakelingen zullen 
nagenoeg allen bekend zijn. Hoofd- 
zaak is hier echter, de constructie zo 
goed mogelijk uit te voeren. 
In onderstaande schakeling werd de 
serieregeling gebruikt, die op zijn beurt 
door een verschil-versterker wordt gere- 
geld en welke laatste weer is gestabili- 
seerd door een referentiespanningsbron. 


Allereerst deze referentiespanning 


Om een kleine uitgangsspanning te ver- 
krijgen, dient de referentiespanning la- 
ger dan de uitgangsspanning te zijn. 
Hiervoor gebruikte ik 2 stuks OA 202 die 
samen — in de doorlaatrichting — onge- 
veer 1,45 V leveren, Deze referentiebron 
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Fig. 1 - Schakeling voedingapparaat. 
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door H. v.d. LAAK 


De rest van de schakeling 


De eigenlijke voedingstransformator en 
elco's zijn allen te koop in de diverse 
dumpzaken, evenals de gelijkrichtdioden 
en transistoren. De transformator (voor 
treinbesturing o.a.) had aftakkingen, 
welke we met voordeel kunnen gebrui- 
ken, indien we in sommige gevallen bij 
een lage spanning (b.v. 3 of 4 V) een 
maximale stroom betrekken. Als we de 
transformator dan op b.v. 6 V aftakken, 
is de energieverkwisting in V5 mini- 
maal. 

Het regelgedeelte bevindt zioh op een 
geperforeerde pertinaxplaat (met een 
steek van 5 mm gat-gat). 
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wordt op zijn beurt stabiel gehouden 
door een aparte voeding, gestabiliseerd 
met een zenerdiode van 6 V. 


De verschilversterker 


Om een constante collectorstroom te ver- 
krijgen, is de collector via een weerstand 
van 8,2 kQ verbonden aan een spanning, 
die 6 V lager is dan de uitgangsspan- 
ning. 

Deze 6 V komt weer van een aparte voe- 
ding, die ook is gestabiliseerd met een 
zenerdiode van 6 V. Voor deze beide 
aparte voedingen werden twee gloei- 
stroomtransformatoren van ieder 2 x 6,3 
V genomen. 
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De vermogenstransistoren zijn gemon- 
teerd op de achterwand (die geïsoleerd 
is van de rest van de kast) van alumi- 
nium plaat (2 mm dik). 


Meters en aanverwanten zijn natuurlijk 
naar behoefte. De twee condensatoren In 
de bruggelijkrichter moeten experimen- 
teel aan de plus of de min worden ge- 
legd, i.v.m, hinderlijke netstoringen. 
Het condensatortje van 0,1 „F aan de uit- 
gang dient om snelle spanningsverande- 
ringen aan de basis van V2 door te ge- 
ven. 

Enige resultaten wat betreft de stabili- 
teit: 
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Bij een wisselspanning van 18 V en een 
uitgangsgelijkspanning van 15 V: 
a) belasting 0...1,5 A geeft AU, = 0,05 V 


R. = 0,01 Q 
b) belasting 0...3 A geeft AU, = 0,10 V 
R; = 0,01 O 


Idem bij 18 V wisselspanning en U, = 20 
volt: 


STEREO COMPATIBLE 
(Vervolg van blz. 665) 


ter af, want deze krijgt ook niet meer 
het maximum wat er voor hem te berei- 
ken valt. 

Een compromis dus waarmee de platen- 
industrie zich zou compromitteren in de 
ogen van de WW-liefhebbers. 

Gelukkig valt in de praktijk een en an- 
der tot nu toe erg mee. Bij de meeste 
stereo-opnamen is ’t vrijwel ondoenlijk, 
wanneer de kanalen parallel geschakeld 
worden, deze te onderscheiden van de 
werkelijke monoversie. Het moet wel 
onder zeer gecontroleerde condities, 
vooral wat de afluisterruimte betreft, 
vergeleken worden. 

Bovendien moeten het directe A-B-tests 
zijn. In de huiskamer en met een tijds- 
verloop voor het afnemen en opzetten 
van de twee platen blijft er van een 
werkelijk waardevol oordeel al niets 
meer over. 

Nog steeds blijkt bovendien de kwaliteit 
van de platen vooruit te gaan en deze 
kan soms hoogten bereiken, die toch niet 
zo lang geleden voor onmogelijk werden 
gehouden. Terecht werd dit in een recent 
nummer van RB nog eens nadrukkelijk 
door de heer Van Overeem in zijn „Dis- 
cobaken” gesignaleerd. 

Het lijkt ons dan ook, dat ondanks de 
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Fig. 2 - DE PRENT. 


De montage van R's en C's geschiedt verticaal. 


a) 0...2 A'geeftrAU m0; av 


R; = >0,05 Q 
b) 0...4Ageeft AU, = IV 
R; = 20,25 Q 


Dit laatste wordt voornamelijk veroor- 
zaakt door de R; van de transformator 


(die max, 5 A mag leveren). 


commerciéle instelling, die onvermijde- 
lijk moet zijn bij een platenmaatschap- 
pij, de integriteit en het streven naar 
kwaliteitsverbetering bij de opname-sta- 
ven niet in het minst veranderd zijn. 


Wanneer binnen niet al te lange tijd er 
welhaast niemand meer te vinden zal 
zijn die nog met een mono-element 
speelt (er is in de winkels al geen platen- 
speler meer te vinden zonder een stereo- 
element) wordt de kwestie stereo-stereo 
compatible eigenlijk een overbodige 
vraag. 


Aan de ene kant heeft de term compa- 
tible al een beslissing geforceerd naar de 
kant van de enkele uitgave, die dus ei- 
genlijk een stereo-versie is. Aan de an- 
dere kant zou er dus het gevaar in kun- 
nen schuilen vaneen zeker conservatis- 
me in de opnametechniek, die steeds „één 
oor” openhoudt voor de mono-weergave. 
Hierdoor zou dus vooruitgang in opna- 
me-methoden voor stereo in theorie 
kunnen worden vertraagd. 

Wij geloven alleen niet erg in de reali- 
teit van dit gevaar. Daarvoor heeft de 
stereo al teveel voet gekregen, vooral 
ook in de V.S. en Engeland. Bovendien 
zijn de opname-technici al veel te veel 
geïnteresseerd en verwikkeld geraakt in 
de nieuwe technieken om nog een stap 
terug te willen doen. J. KOOL 
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Ook de beeld m.f. versterker 


maken we zelf 


P dit artikel vervolgen wij de beschrij- 
ving van het zelf fabriceren van de 
m.f. trappen voor een vier normen ont- 
vanger. Als voorwoordje zullen we de 
T'V bouwer enkele goede wenken geven. 





Or goede resultaten te bereiken, moet 
men allereerst in het bezit zijn van 
enkele meetapparaten; o.a. een goede 
voltmeter, signaalzoeker en een trim- 
zender of een roosterdipmeter. 
Op de tweede plaats moet men alle in- 
gewikkelde schakelingen vermijden. 
Eenvoudig kan heus wel goed zijn. Het 
is geen overbodige luxe zich te over- 
tuigen of alle onderdelen de juiste zijn. 
Vooral scheidings condensatoren moeten 
van goede kwaliteit zijn. Lekken uiten 
zich direct in het beeldpatroon. 

Ook bij het zelfvervaardigen (wat heel 
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Fig. 1 - Schakeling van de beeld m.f. versterker. 


W 


eenvoudig is) van m.f. transformatoren 
voor beeld en geluid moet men zich van 
te voren goed overtuigen of de beoogde 
frequentie wel kan worden bereikt. Dus 
voor het monteren in het apparaat de 
m.f, kringen controleren op de juiste 
zelfinductie. 

Om dit te kunnen uitvoeren moet een 
eenvoudig hulpapparaatje worden sa- 
mengesteld (dit kan van oude onder- 
delen uit de rommeldoos) waarin de ge- 
bezigde onderdelen niet die kritische 
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gloeidraad circuit 


door J. QUICK 


toets behoeven te doorstaan, 
derdelen voor het samen te st 
raat ondergaan. 


die de on- 
ellen appa- 


De m.f. transformatoren kunnen stuk 
voor stuk van te voren worden afgere 
geld en bij plaatsing in het apparaat is 
het dan uitgesloten, dat in dit gedeelte 
grote moeilijkheden voorkomen, Een 
juiste afregeling in het apparaat vormt 
dan de afsluiting van de constructie. 


Algemeen geldt dat de toegepaste con- 
densatoren, geschakeld over de m.f 
spoelen, niet kritisch zijn. Indien bij af- 
regelen blijkt dat hun capaciteit icts 
verkleind of vergroot moet worden, is 
dit beslist geen bezwaar. Natuurlijk kan 
hetzelfde resultaat worden bereikt door 
het aantal windingen te verkleinen of te 
vergroten. Bij Kleine verschillen evenwel 
is het vaak eenvoudiger de condensator 


2x0A70 


OA 85-90 


van TV. 


te veranderen. Wel even oppassen, dat 
de capaciteit niet te groot wordt. ` 

15 pF is al aan de hoge kant; verkleinen 
is geen bezwaar, al zou de condensato 
zelfs moeten vervallen. Bij te grote a 
paciteit zijn zelfs genereerneigingen ni? 
uitgesloten en al zou deze genereerner 
ging zich niet uiten in het geluid; in het 
beeld zal dit zeker merkbaar zin. de: 
mers: zowel beeld als geluid worden Va 
één punt afgetakt. 
Zwak genereren uit zich door kleine 
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Contrast 


puntjes (rondjes) op de horizontale lij- 
nen. Sterk genereren geeft de bekende 
visgraat. Nog een graad erger: beeld ge- 
heel verscheurd (fladderen, scheuren). 
voorzichtig dus! Het is algemeen bekend 
dat alle aardverbindingen van een trap 
op een en hetzelfde punt aan chassis 
worden gelegd. Bij genereerneigingen 
kan het soms voorkomen, dat aarding op 
twee verschillende plaatsen de oplossing 


o bepaalde gevallen is het zelfs nood- 
zakelijk de condensator te laten verval- 
Jen en daarvoor in dc plaats een weer- 
stand over de m.f. spoel te monteren. Le 
daardoor ontstane, iets grotere band- 
breedte is voor het geluid geen bezwaar. 
We moeten echter niet uitgaan van het 
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monteren van een weerstand, want daar- 
door bestaat het gevaar, dat de band- 
breedte te groot wordt en dan is de mo- 
gelijkheid niet uitgesloten dat het ge- 
luid in het beeld komt, (bewegende horl- 
zontale zwarte strepen in het ritme van 
het geluid) of we horen de sync. pulsen 
ratelen. 
Zijn alle m.f. kringen goed op 33,4 MHz 
afgeregeld, dan is de mogelijkheid ge- 
ring dat we de genoemde narigheden 
zullen. ondervinden. 
In tegenstelling tot de geluid m.f. ver- 
sterker moet men in het beeld m.f. ge- 
deelte alle condensatoren weren, (be- 
alve dan in de secondaire van de laatste 
m.f. kring, hier wordt als regel een con- 
densator van ca. 5 pF toegepast). Im- 
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mers, bij de beeld m.f. versterker is het 
Streven een zo groot mogelijke band- 
breedte te verkrijgen; voor 625 lijnen 
5 à 6 MHz. Hoe breder de band, hoe 
beter de definitie in het beeld. 
Vanzelfsprekend kan de bandbreedte 
niet alsmaar vergroot worden, want dit 
zou de versterking te niet doen. Met drie 
buizen in de m.f. versterker is een ver- 
antwoorde versterking te bereiken; (bij 
een bandbreedte van ca. 5 MHz) wat 
tevens een prima beeld oplevert. ` ` 
Wat ‘het aantal windingen van de mt 
spoelen. betreft, het volgende: 

Hoewel men veak bij de publicatie van 
schema's het aantal windingen opgeeft, 
veroorzaakt dit m.i. vaak moeilijkheden. 
Immers bedradings capaciteiten en an- 
dere factoren bepalen mede de zelfin- 
ductie van de spoel. Het zijn juist deze 
factoren, welke bij ieder apparaat ver- 
schillen. Om toch de lezers „op weg” te 
helpen volgen hieronder enkele gege- 
vens als leidraad: 

Spoeldiameter 7 mm; draad 03 mm Cul 
m.f. buis: EF 80. 

33,4 MHz: 

anodewikkeling (prim.) 25 wdg. 

rooster (sec.) 20 wdg. 

38 t/m 36,5 MHz: | 


anodewikkeling 22 wdg. 
rooster 18 wdg. 


De wikkeling zonder condensator leggen 
we boven aan de spoelvorm, waardoor 
we bij vóórinstellingen er gemakkelijk 
enkele windingen af kunnen halen. Als 
we een condensator van 10 pF bijscha- 
kelen, kunnen we drie windingen laten 
vervallen van de bovenvermelde win- 
dingaantallen. 

Zoals reeds in de aanvang gezegd, moe- 
ten we met eenvoudige schakelingen een 
goed resultaat kunnen bereiken. Zo'n 
vereenvoudiging is, gebruik te maken 
van capacitieve koppeling. 

Een voordeel is dat bij gebruik van b.v. 
de bekende Philips busjes (MF) de an- 
dere helft van het busje kan worden 
benut voor het onderbrengen van de 
zeefkringen. De frequenties van de zeef- 
kringen zijn 33,4; 31,9 eri 40,4 MHz. 

In de praktijk echter heb ik gedurende 
lange tijd in mijn toestel de zeefkringen 
weggelaten en ik moet zeggen, dat last 
van storingen zeer zeldzaam waren. (de 
vraag is nog of de storingen wel-het ge- 
volg waren van het ontbreken van de 
zeefkringen). En 

Hetzelfde zou ik willen zeggen van het 
toepassen van AVR. Theoretisch is de 
werking van een apparaat beter met 
AVR, dit geeft ook automatische con- 
trastinstelling, maar bok mijn ervaring 
is dat het zonder AVR ook goed gaat. 
In verband met de grote verscheidenheid 
van kanaalkiezers is het raadzaam Ri 


(Vervolg op blz. 671) 
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Brandstofcel levert energie uit 


goedkope brandstof en lucht 


et is ons allen natuurlijk wel bekend, 

dat indien men een elektrische 
stroom door een vloeistof, als b.v. wate:, 
laat lopen, de moleculen zich in negatieve 
en positieve ionen splitsen. Een ion is 
een geladen molecuul of atoom, wat wil 
zeggen, dat het in zijn buitenste schil een 
teveel (dan is het negatief) of een tekort 
aan elektronen heeft (dan is de lading 
positief). De positieve ionen zullen zich 
naar de negatieve elektrode begeven en 
de negatieve ionen naar de positieve 
elektrode, alwaar de ionen hun lading 
afstaan aan de elektroden. 
Zuiver water is een isolator, zodat bo- 
venstaand effect, dat we elektrolyse 
noemen, alleen plaatsvindt als we hel 
verontreinigen, b.v. met een heel klein 
beetje zwavelzuur. In het aldus ontstane 
elektrolyt wordt, zoals de figuur laat 
zien, het H2SO4 gesplitst in de positieve 
H en de negatieve SO1-ionen. De H-ionen 
gaan dus naar de negatieve elektrode, 
waar zij lading opnemen en zich vereni- 
gen tot He-moleculen, welke zich tot bel- 
letjes verenigen en opstijgen. De SOu- 
ionen gaan naar de andere elektrode en 
staan aldaar de lading af. Dit SO4 gaat 
een reactie aan met het Ha. waarbij 
weer zwavelzuur ontstaat en ook zuur- 
stof wordt gevormd, dat aan deze posi- 
tieve elektrode opstijgt. 


Aldus wordt het de stroom mogelijk ge- 
maakt een kringloop te maken. Als we 
dit proces kunnen omkeren, dan worden 
ons interessante mogelijkheden ten aan- 
zien van de energievoorziening geboden. 
Stel eens dat we de beide gassen, welke 
bij de elektrolyse van water vrij komen 
(de zuurstof en de waterstof) in een bij- 
zonder geconstrueerd instrument kunnen 
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re-combineren tot water, zou er dan een 
elektrische stroom vrijkomen? We moc- 
ten ons realiseren, dat een elektrische 
stroom alleen kan , stromen” als er een 
gesloten keten is. 


De moeilijkheid om dit alles te verwezen- 
lijken is dan ook om een apparaat te 
construeren, waarmede we het teveel of 
het tekort aan elektronen dat de gasmo- 
leculen moeten bezitten, kunnen „aftap- 
pen”. Het is zeer eenvoudig om waterstof 
en zuurstof te binden: ze doen zogezegd 
niets liever. Maar waterstof en zuurstof 
zijn nog geen ionen, d.w.z. dat ze een 
lading bezitten, en er zal bij verbranding 
dan ook echt geen stroom vloeien. 


In de ontwikkelingslaboratoria van de 
Shell Research Ltd. te Thornton, Brit- 
tannië en Siemens-Schuckert te Er- 
langen heeft men gedurende de afge- 
lopen vier jaar aan een project ge- 
werkt, waarmede men thans een flinke 
stap dichter bij de realisering van ons 
schone denkbeeld is gekomen. 


Het apparaat bestaat uit een serie cellen, 
welke een bepaalde spanning afgeven (in 
de grootte-orde van een gewoon element 
van Leclanché). 


Aan deze cel voert men — vanzelf- 
sprekend — de onontbeerlijke zuurstof 
en waterstof toe. De waterstof wordt in 
een elektrolyt opgelost, bij welke gele- 
genheid het een ion wordt: een positief 
ion, want elk atoom waterstof geeft één 
elektron af. Deze werking vindt daar 
plaats, waar de waterstof in het elektro- 
lyt wordt gebracht, Een elektrode, die 
men hier aanbrengt, zal alle elektronen 
„vergaren” en aldus negatief worden. 


Op kleine afstand hiervan wordt in het 
elektrolyt op dezelfde wijze zuurstof BE: 
mengd”. Het geladen waterstofatoom 
begeeft zich door het clektrolyt naar het 
zuurstofatoom en op de plaats waar cen 
tweede elektrode is aangebracht, zal het 
een elektron opnemen en zich met de 
zuurstcf verbinden, waarbij water ont- 
staat. Er is dus een verlies aan elektro- 
nen bij de zuurstofelektrode en een af- 
gifte van elektronen bij de waterstof- 
elektrode. Als we beide elektroden gal- 
vanisch met elkaar koppelen, zal er een 
stroom vloeien. Voilà. l 

Maar zo heel erg simpel is de zaak niet 
voor de mensen, die zich jaren met dit 
project hebben beziggehouden. Het idee 
van een brandstofcel als deze stamt al 
van Sir William Grove, die in 1839 reeds 
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Afb. 3 - Close up van de brandstofcellen. 
(Foto Siemens) 





aantoonde, dat het mogelijk was langs 
genoemde weg een elektrische stroom 
op te wekken. 

Maar, zoals het zo vaak gebeurt, een 
eenvoudige grondgedachte moet een ge- 
weldige ontwikkeling doormaken wil 
men tot praktische resultaten komen. 
Hoe trots was men aanvankelijk niet, dat 
men in een compleet laboratorium cen 
bijzonder omvangrijke installatie had 
weten samen te stellen, welke zichzelf 
aan de gang hield, te weten, dat de uit- 
cindelijk afgegeven stroom juist vol- 
doende was om de elektrische pompen 
aan de gang te houden, die dienden om 
het elektrolyt te verversen en om de 
zuurstof en waterstof onder hoge druk 
in de cel te mengen. 

De vooruitgang, welke het mogelijk heeft 
gemaakt, dat een complete eenheid thans 
in het mim van een speedbootje 
kan worden ondergebracht en dat een 
vermogen van 5000 W kan worden afgc- 
geven, genoeg om een elektrische mo- 
tor te voeden, is met name te danken 
aan de verbetering, welke de elektroden 
hebben ondergaan. 

Het probleem is immers dat het elektro- 
lyt, het gas en de elektrode zeer goed 
met elkaar in contact moeten komen. 
Het gebruik van een katalysator, dit is 
een stof, welke een chemische reactie op 
gang brengt of onderhoudt zonder zelf 
aan deze chemische reactie deel te ne- 
men, heeft ook hier uitkomst gebracht. 
In de Siemens cel bestaat de katalysa- 
tor uit platina, een kostbaar metaal. 





Afb. 2 - Een compleet aggregaat in cen 
speedbootje (Foto Siemens) 
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De elektroden in de cel zijn een ontwik- 
keling van Shell: zij bestaan uit een po- 
reus PVC (elk gaatje enkele microns in 
diameter) waarin een laagje zilver de 
elektrode vormt. 

Als dunne velletjes uitgevoerd, nemen de 
eigenlijke cellen slechts weinig plaats in. 
Het thermische rendement is 50 à 60%. 
Het feit, dat de cel werd ontworpen voor 
4 kW, terwijl hij 5 kW afgeeft, houdt cen 
schone belofte in, en behalve dat levert 
hij ook nog 900 W om de waterstof-om- 
zetter, de elektrolyt-circulatiepom» en 
de ventilator aan de gang te houden. 
Deze waterstof-omzetter is overigens no- 
dig om de waterstof te winnen uit me- 
thanol, een goedkoop bijprodukt uit de 
kraakinstallaties van petroleumraffina- 
derijen. Dit omzetten gaat met behulp 
van stoom en een katalysator. 

Het theoretisch rendement van de cel 
wordt beperkt door warmteverliezen, 
maar ondanks dat is het thermische ren- 
dement groter dan b.v. van een benzine- 
aggregaat van hetzelfde vermogen en het 
komt ongeveer overeen met dat van een 
Diescl-aggregaat. Het grote argument 
voor dit huidige instrument is evenwel 
zijn geruisloze werking. 

Ook bij ruimtevaart projecten speelt de 
brandstof cel een zeer grote rol, het- 
geen we terloons hebben kunnen ver- 
nemen bij lanceringen van satellieten 
in het afgelopen jaar. 

De onderzoekingen staan vanzelfspre- 
kend niet stil: de eerste stappen zijn 
reeds ondernomen om een cel te ontwik- 
kelen, welke rechtstreeks op methanol en 
lucht werkt... 


BEELD M.F. VERSTERKER 
(Vervolg van blz. 669) 


(100 k) experimenteel vast te stellen. 
100 kQ is juist, indien de katode van de 
PCC 88/84 met aarde is verbonden (zon- 
der weerstand). Aangezien bij de meeste 
kanaalkiezers in de katodeleiding van 
de buizen een weerstand is opgenomen 
(120 of 86 a 90 9), verdient het aanbeve- 
ling even te experimenteren, eventueel 
een potmeterschakeling toepassen op- 
dat de buis minder regelspanning krijgt. 
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De geintegreerde elektronische 


schakeling 


Economische massafabricage 


Bš kleurendruk ontstaat op een vlakke 
ondergrond die de noodzakelijke me- 
chanische stevigheid verschaft, een ai- 
beelding die in verscheidene lagen is 
opgebouwd. Men spreekt hierbij van 
maskertechniek. De maskers maakt men 
slechts eenmaal, daarna is men in staat 
kwalitatief vrijwel identieke reproduc- 
ties net zo vaak en zeer snel te ver- 
vaardigen. Deze maskertechniek is der- 
halve het aangewezen middel om op 
economische wijze tot cen echte massa- 
fabricage te komen. Toegepast bij de 
integratie van elektronische schakelin- 
gen betekent dit dat, wil men zo ratio- 
neel mogelijk te werk gaan, men dit door 
middel van maskertechniek moet pro- 
beren te bereiken. Doer van deze tech- 
niek gebruik te maken is men echter 
wel beperkt tot een vlakke structuur. 


De algemene toepassing van geinte- 
greerde bedrading, gedrukte bedrading 
dus, is een bewijs voor de stelling dat 
integratie in één vak, dat wil zeggen tot 
stand gebracht met Eehulp van maskers, 
tot een gunstig geprijsde en foutvrije 
seriefabricage van gecompliceerde scha- 
kelingen kan leiden. 


Het meest rationele is echter meervou- 


(Vervolg uit RB aug. 1966) 


dige maskers te gebruiken waarmee een 
groot aantal identieke schakelingen tc- 
gelijkertijd wordt vervaardigd. Ook bij 
de fabricage van halfgeleiders maakt 
men hiervan gebruik. Men brengt dan op 
één enkele siliciumplak 200 tot 500 iden- 
tieke schakelingen aan. Het voor een 
enkele schakcling vereiste oppervlak is 
dus medebepalend voor de prijs van het 
eindprodukt; de oppervlakte van tran- 
sistoren en weerstanden wordt dan ook 
zo klein gemaakt als de huidige stand 
van de techniek dit, zonder al te grote 
produktieuitval, maar enigszins toe- 
laat. 

Het oppervlak van de geïntegreerde 
schakeling heeft derhalve een optimale 
maat die afhangt van de gebezigde inte- 
gratie techniek (bijvoorbeeld de fijn- 
heid van het masker). 


De drie grootte-klassen (afb. 3) 


Men kan de grootte van het oppervlak 

van een geïntegreerde schakeling in drie 

klassen indelen: 

1. gedrukte bedrading; uitgedrukt in 
dm’, 

2. dunne film schakelingen en zeefdruk- 
techniek; uitgedrukt in em", 

3. geïntegreerde halfgeleiderschakelin- 
gen; uitgedrukt in mm’. 





Kleiner dan de pupil van het menselijk oog is deze geïntegreerde schakeling welke door 
Telefunken werd ontwikkeld voor toepassing in rekenmachines. Met afmetingen van 1,1 x li 
mm en een oppervlakte van 1,21 mm? vormt het met zijn drie ingangen stuurtrap met 15 com- 
ponenten een wonder van techniek. De afmetingen blijken duidelijk uit de verhouding met het 
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Afb. 3 - De drie grootte-klassen. 





Binnen elke grootte klasse streeft men 
ernaar aangepaste produktiemethoden te 
vinden waarbij men poogt de nog ont- 
brekende onderdelen in het proces op t2 
nemca Zo is het sedert korte tijd reeds 
mogelijk bij gedrukte bedrading door 
middel van het zogenaamde Mallory- 
Xerox systeem niet aleen de geleidende 
strippen uit te etsen, maar tevens de 
weerstanden aan te brengen. 

Naast de perfectionering van de afzon- 
derlijke klassen ziet men zich in de 
naaste toekomst voor een nog belangrij- 
ker probleem gesteld en wel de elektri- 
sche verbinding tussen het ene systeem 
en het andere. 

In een gecompliceerde elektronische in- 
stallatie zal men zich van alle drie hier- 
voor genoemde integratie technieken be- 
dienen. De meest economische toepas- 
sing hangt echter daarvan af welke tech- 
nische oplossing voor het probleem van 
de verbinding tussen de verschillende 
systemen van integreren gekozen wordt. 


Verbinding tussen halfgeleider schijfje 
en gedrukte bedrading 


Aan de discrete halfgeleider-transistor, 
diode, heeft men reeds op rationele 
wijze betrouwbare verbindingen we- 
ten te verwezenlijken. 

Op de contactvlakken van het schijfje 
wordt gouddraad met een doorsnede van 
23 am door middel van een stomp bei- 
teltje vlak, of met behulp van een capil- 
lair buisje kogelvormig vastgedrukt, Men 
spreekt hierbij van een zogenaamde 
„kend” afgeleid van het Engelse , (her- 
mo-compression bonding”. Het andere 
uiteinde van deze hechtdraden wordt op 
gelijke wijze aan de doorvoerpennen van 
de omhulling vastgezet. Dit systeem, 
waarvan de bruikbaarheid ook bij grote 
series voldoende is aangetoond, wordt 
ook bij geïntegreerde schakelingen toe- 
gepast. De elektrische verbinding tussen 
de halfgeleider en de prent vindt dus 
plaats via twee lasplaatsen binnen de 
transistoromhulling en een soldeer- of 
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lasplaats op de prent. Om tot een vol- 
ledige integratie te komen, zal men moe- 
ten trachten dit aantal zo gering moge- 
lijk te maken. 


Verbinding tussen halfgeleider en zeef- 
druksysteem 


De contactbanen op het keramische sub- 
straat zijn slechts 0,2 mm breed en tran- 
sistoren in de gebruikelijke uitvoering 
kunnen hierin niet meer worden opgeno- 
men, In de praktijk heeft men hiervoor 
een drietal oplossingen bedacht: 

1) de toepassing van de zogenaamde pi- 
co-omhulling (bij voorbeeld het transis- 
tor-type BFY-90 van Telefunken). De 
drie aansluitdraden bestaan hier uit een 
uit metaalband gestansde kam van tel- 
kens groepen van drie lippen, ieder met 
een onderlinge afstand van 0,62 mm. Op 
de middelste lip die tevens de collector- 
aansluiting vormt, wordt het kristal ge- 
soldeerd terwijl de emissor- en basisaan- 
sluitingen van het kristal door middel 
van „thermo-compression bonding” met 
de buitenste lippen worden verbonden. 
De omhulling wordt gevormd door een 
druppeltje epoxy-hars dat als bescher- 
ming van het eigenlijke transistorkristal 
fungeert en tevens de drie aansluitlippen 
in hun onderlinge posities fixeert. 

2) Een bond-verbinding tussen de beide 
integratievlakken. Aan deze methode 
geeft men de voorkeur omdat men hier- 
mee bij de fabricage van transistoren 
zeer grote ervaring heeft opgedaan. Te- 
vens zijn met dergelijke verbindingen 
kruisingen mogelijk. 
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Voorbeeld van een dunne-filmschakeling; 
een bistabiele rnultivibrator, bestaande uit 
zes weerstanden, drie condensatoren, twee 
dioden en twee transistoren. De afmetingen 
bedragen 25 x 25 mm. De passieve onderde- 
len bestaan uit opgestoven tantalium res- 
pectievelijk tantaliumpentoxyde. 
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3) De „flip-chip'-methode. Bij deze me- 
thode zijn de contactvlakjes aan de bo- 
venzijde van het halfgeleiderkristal van 
kleine bolvormige verdikkingen voor- 
zien. Het kristal wordt onderste boven 
(,,flip-chip”) op het zeefdrukpatroon ge- 
plaatst en daarop vastgesoldeerd. Een 
andere methode is die waarbij de dunne- 
film schakeling op het glasplaatje, ter 
plaatse van de contactvlakken van ver- 
dikkingen wordt voorzien. Ook hier 
wordt het halfgeleiderkristal omgekeerd 
op de dunne-film schakeling gedrukt. 
Nu wordt echter niet op de gebruikelijke 
wijze gesoldeerd doch onder toepassing 
van ultrasone trillingen het schijfje aan- 
gedrukt waardoor tussen de beide onder- 
delen een hechte mechanische verbin- 
ding ontstaat. 


Verbinding tussen zeefdruk moduul en 
gedrukte bedrading 


Deze verbinding kan aan de toepassing 
worden aangepast. Normaal verloopt de 
inbouw op dezelfde wijze als bij een 
vlakke omhulling voor geïntegreerde 
halfgeleiderschakelingen. Het substraat 
is aan twee zijden voorzien van aansluit- 
stripjes met onderlinge afstanden van 
1,25 of 2,5 mm, die in de gedrukte bedra- 
ding worden vastgesoldeerd of gelast. 
Voor een verticale montage zijn ook uit- 
voeringen beschikbaar waarbij alle aan- 
sluitdraden aan één zijde zijn aange- 
bracht, 


De condensator en de spoel uitgevoerd in 
gedrukte bedrading 


Wil men een in een plat vlak uitgevoerde 
schakeling nog kleiner uitvoeren, dan 
maakt men in het geval van een transis- 
tor het oppervlak kleiner waardoor ook 
de parasitaire capaciteiten kleiner wor- 
den. De stroomdichtheden in de transis- 
tor nemen daarbij echter toe maar hier 
beschikt men nog over voldoende reser- 
ves zodat ons, voor wat betreft de minia- 
turisering van transistoren, niets in de 
weg staat. Weerstanden behouden, mits 
de laagdikte gelijk blijft, dezelfde waar- 
de. Bij een condensator wordt echter de 
capaciteit door het oppervlak bepaald 
zodat bij een gegeven capaciteit een ver- 
mindering van het oppervlak onmogelijk 
is. Een keerlaagcondensator van 200 pF 
of een dunne-film condensator van 600 
pF nemen een oppervlakte van ca 1 mm? 
in beslag. Hoe meer men nu de verklei- 
ning van het oppervlak aanwendt om tot 
goedkopere schakelingen te komen, hoe 
minder plaats er beschikbaar is voor de 
condensator. Het moet derhalve duide- 


674 


lijk gesteld worden dat wanneer het doel 
van de integratie een goedkope schake- 
ling is, de condensator niet in aanmer- 
king komt. Dit geldt niet uitsluitend voor 
integratie in halfgeleiderschijfje maar in 
principe ook voor grotere integratievlak- 
ken zoals zeefdruk- en prenttechniek. 
Deze beschouwingen gelden in nog ster- 
kere mate voor zelfindukties daar men 
hierbij voor een bepaalde zelfinduktie 
een bepaald volume nodig heeft. Het is 
voor de elektronische industrie derhalve 
lonend de ontwerpschakelingen zodanig 
om te werken dat geen of zo weinig mo- 
gelijk condensatoren. of zelfinducties 
nodig zijn. (wordt vervolgd) 





Ruis metingen 


E interessant geval over de problemen, 

welke zich bij ruismetingen voor doen, 
wordt gepresenteerd in de Marconi Instru- 
mentation augustus 1965. Aan de orde wor- 
den gesteld de factoren welke van invloed 
zijn op het meten van ruis volgens de ver- 
deling van Gauss bij elektronische span- 
ningsmeters, welke niet de effectieve waar- 
de meten. Verder lezen we over de van toe- 
passing zijnde karakteristieken en de ver- 
wantschap van ruis tot sinusvorminge tril- 
lingen in die parameters, die de aflezing 
van de meter betreffen. 


Als we de relatieve waarden kennen van 
de vormfactor voor een sinusvormige golf 
en ruis, kunnen veel resultaten worden ver- 
kregen met gewone spanningsmeters, dus 
meters die de gemiddelde waarde aangeven 
ip.v. de effectieve waarde. 


Dergelijke resultaten kunnen worden ver- 
kregen met piek meters, mits het verhou- 
dingsgetal van laad en ontlaad tijden van 
de detector bekend is. 


Het probleem, dat zich bij ruismetingen 
voordoet, is het volgende. De meeste wis- 
selspanningsmeters (universele meters, BVM 
e.d.) zijn ontworpen voor zich regelmatig 
herhalende golfvormen, waarvan de effec- 
tieve waarde van overeenkomstige sinus- 
golven op de schaal wordt aangegeven. De 
meter reageert evenwel niet op de effec- 
tieve waarde, maar op de gemiddelde waar- 
de of op de piek of de piek tot piek am- 
plitude. 


De wijze, waarop in dit artikel deze stof 
wordt behandeld, stempelt dit nummer tot 
een bijzonder interessant studie object voor 
de hoger technicus. 
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De voordelen van het PAL-systeem 


Bij het NTSC-systeem wordt de voor de 
weergave van een goed kleurenbeeld 
zeer belangrijke grootheid van de kleur- 
tint bepaald door de fasehoek van de 
hulpdraaggolf. 


Fazehoek en looptijd spelen weliswaar 
ook bij zwart-wit TV een belangrijke rol 
maar men heeft echter in de loop der tijd 
middelen gevonden om deze in de hand 
te houden, respectievelijk te stabiliseren 
zodat het oog over het algemeen bij 
zwart-wit TV geen storende beeldfouten 
waarneemt. 


Bij KTV-techniek zijn de aan de stabili- 
teit gestelde eisen echter vele malen gro- 
ter zodat het, zoals men — vooral in de 
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beginperiode — in de Verenigde Staten 
ervoer, niet zeker is of men een voldoen- 
de overdrachtskwaliteit kan garanderen. 
De fasehoek van het kleurensignaal is 
namelijk op zijn weg van de studio naar 
de beeldbuis op velerlei wijzen aan on- 
gewenste invloeden onderhevig. In stu- 
dio- en zendinstallaties alsmede bij 
straalverbindingen en kabels kan men 
de fasehoek binnen toelaatbare toleran- 
ties (houden, zo ook in de TV-ontvangers, 
indien voldoende zorg wordt besteed aan 
de stabiliteit van de schakeling en aan 
de kwaliteit van de gebruikte onderdelen 
en materialen. 

Het zwakke punt is echter de overdracht 
tussen zend- en ontvangantenne. T.g.v. 
reflectie door heuvels en bergen enz. kan 
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Fig. 12 - Blokschema van de PAL vertragingslijn. 
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Het Telefunken laboratorium voor ontwikkeling van kleurentelevisie. 


het signaal de ontvangantenne gelijktij- 
dig langs verschillende wegen bereiken 
en dat geeft spoedig ontoelaatbare fase- 
afwijkingen. Bij NTSC-ontvangers moet 
de kijker daarvoor steeds zelf een kleur- 
balans bijregelen. Hier biedt het PAL- 
systeem wegens zijn inherente fase-com- 
pensatie het grootste voordeel. 


Daar bij PAL de correctieknop voor het 
instellen van de juiste kleurbalans kan 
vervallen, is de kijker verlost van voort- 
durende na-instelling. Natuurlijk is het 
ook bij PAL mogelijk, op gelijke wijze 
als een klankregeling bij geluids-ont- 
vangers een kleurregeling voor een indi- 
viduele instelling van de kleur aan te 
brengen. De hiermee ingestelde kleur- 
balans blijft natuurlijk net zo lang be- 
‘houden als de kijker dat ‘wenst, daar al- 
leen de oncontroleerbare veranderingen 
tijdens de signaal-overdracht voortdu- 
rend gecorrigeerd worden. De bediening 
van een PAL-KTV-ontvanger is dus 
over het algemeen niet moeilijker dan 
die van een normale zwart-wit ontvan- 
ger, hetgeen van een NTSC-toestel niet 
kan worden gezegd. In Amerika komt 
het veelvuldig voor, dat de te hulp ge- 
roepen servicetechnicus „een kwaal” kan 
opheffen, door alleen maar de bedie- 
ningsknoppen in hun juiste stand te zet- 
ten. Ook veranderingen in elektrische 
waarden van onderdelen van de ontvan- 
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ger zoals bijvoorbeeld het verloop van 
oscillator-frequenties; afwijkingen van 
doorlaatkrommen; ouderdomsverschijn- 
selen van buizen of andere onderdelen 
enz. hebben veel minder storende in- 
vloed op de beeldweergave bij dit sys- 
teem, daar een PAL-ontvanger tot op 
zekere hoogte zichzelf controleert. 
Voorts is het van belang, dat het moge- 
lijk is, NTSC-signalen in PAL-signalen 
(of omgekeerd) om te zetten (te trans- 
coderen), zonder merkbare nadelige in- 
vloed van kleurkwaliteit. De problema- 
tiek van programma-uitwisseling tussen, 
de Verenigde Staten en b.v. Europa 
wordt derhalve door aanvaarding van 
het PAL-systeem niet vergroot. 


PAL kort samengevat 


Bij het PAL-systeem is men van de ge- 
dachte uitgegaan dat wanneer het door 
bepaalde schakeltechnische ingrepen 
mogelijk moest zijn de onvermijdelijk 
onder weg naar of in de ontvanger op- 
tredende fasefouten tijdens elkaar op- 
volgende lijnen tegengesteld weer te ge- 
ven, het ook mogelijk moest zijn deze 
fouten te compenseren. Hiervoor was een 
geheugen nodig dat de beeldinhoud ge- 
durende de tijd van één beeldlijn ont- 
hield en deze bij de eerstvolgende lijn, 
echter met tegengesteld gerichte fout, 
weer afleverde. 
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Het Secam-systeem 


Bij het SECAM-systeem LSeouentielle 
Couleurs A Memoire”) volgt men een 
enigszins andere methode. De helder- 
heidsvector Ey kan namelijk ook door 
twee coördinaten gedefinieerd worden 
die na elkaar worden uitgezonden, mits 
men er in de ontvanger voor zorgt dat 
door middel van een geheugen de voor- 
gaande coördinaat onthouden wordt 
waarbij men uitgaat van het principe 
dat de beeldinformatie van twee achter- 
eenvolgende lijnen niet wezenlijk van 
elkaar verschilt en men draagt dan ook 
tijdens de ene lijn de ene kleurinformatie 
over, bijvoorbeeld Ep—Ey, en tijdens de 
daarop volgende lijn En—Ey. De niet 
overgedragen informatie respectievelijk 
coördinaat van Ey wordt dan onttrokken 
aan een geheugenelement (een vertra- 
gingslijn) die de informatie van de voor- 
gaandeijniprecies voor de duur van één 
beeldlijn heeft vertraagd. Tijdens elke 
beeldlijn wordt dus de overdracht van 
één informatie uitgespaard en daarmee 
dus een gecompliceerde dubbelmadulatie 
vemeden. 


De kleurdraaggolf wordt dus bij SE- 
CAM gedurende elke lijn slechts met 
één kleurverschil gemoduleerd en der- 
halve kan men zich van frequentie mo- 
dulatie van de kleurdraaggolf bedienen. 


Men heeft dus voor elke kleursoort een 
in hoge mate van overdrachtsfouten on- 
afhankelijke overdrachtsvorm verkre- 
gen. Bij normale frequentie modulatie 
zou echter in tegenstelling tot het NTSC- 
systeem de draaggolf ook bij kleuren met 
slechts zeer geringe kleurverzadiging nog 
met volle amplitude aanwezig zijn en als 
gevolg daarvan nog zichtbaar zijn. Door 
een hele reeks van bijkomstige maat- 
regelen is het gelukt de zichtbaarheid 
van de kleurdraaggolf in zwart-wit ont- 
vangers ook bij frequentie modulatie net 
zo klein te houden als bij het NTSC- 
systeem. Een met de verminderde kleur- 
verzadiging overeenkomstig verminder- 
de amplitude van de kleurdraaggolf 
wordt bij frequentie modulatie bereikt 
PA een soort extra amplitude modu- 
atie. 


Terwijl men dus bij ‘het PAL-systeem 
getracht heeft het principe van het 
NTSC-systeem zoveel mogelijk aan te 
houden en de tijdens de overdracht ont- 
stane fazefouten in de ontvanger te com- 
penseren, bedient men zich bij SECAM 
van een veel eenvoudiger vorm van sig- 
naaloverdracht, nl. frequentie mo- 
dulatie in plaats van kwadratuur modu- 
latie. Deze theoretische eenvoud wordt 
echter gedeeltelijk weer tenict gedaan 
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deor extra-maatregelen waarbij men de 
frequentie modulatie gedeeltelijk cok nog 
in amplitude gaat moduleren. 
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De wisseling van de chroma signalen bij 

het SECAM-systeem. Dankzij het geheugen 

in de vorm van een vertragingslijn worden 

het rode en het blauwe kanon zonder on- 

derbreking toch door de overeenkomstige 
signalen gevoed. 


Samenvattend overzicht 


De drie varianten van een compatibel 
KTV-systeem; NTSC, PAL en SECAM 
hebben vele basiseigenschappen gemeen. 
Ze onderscheiden zich voornamelijk in 
de wijze van overdracht van de kleur- 
informatie op de draaggolf. De kleur is 
gedefinieerd door een vector in een cir- 
keldiagram. Deze kleurvector wordt 
d.m.v. zijn beide componenten over- 
gebracht. Deze componenten worden bij 
alle drie de systemen als kleurverschil 
signalen met smalle bandbreedte en zon- 
der helderheidsinformatie verkregen. Bij 
het NTSC-systeem heeft men voor de 
assen Er en Eq verschillende bandbreed- 
ten gekozen hetgeen ook voor het PAL- 
systeem werd overgenomen. Bij SECAM 
werden Ep—Ey en Ep—-Ey gekozen en 
van gelijke bandbreedte voorzien. De 
twee kleurverschil signalen, die de kleur- 
vector definiëren, worden bij NTSC ge- 
lijktijdig met behulp van kwadratuur 
modulatie op een hulpdraaggolf geënt, er 
cntstaat op deze wijze een gecombineer- 
de faze en amplitude modulatie, waar- 
door het systeem gevoelig is voor faze- 
fouten. 
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Fig. 14 - Blokschema van decodeer gedeelte van een SECAM ontvanger. Lees voor V-Y = G-Y. 


Bij PAL wordt de modulatie methode 
van het NTSC-systeem aangehouden en 
dus ook met kwadratuurmodulatie ge- 
werkt. Echter wordt van het onderlinge 
verband van naburige lijnen gebruik ge- 
maakt om door verwisseling van de 
draairichting van de kleurvector van 
lijn-tot-lijn (Phase Alternating Line) een 
compensatie mogelijkheid voor de bij de 
cverdracht ontstane fouten te scheppen. 
Daarbij wordt de kleurinformatie van 
twee lijnen in de ontvanger gecombi- 
neerd, zodat een eventuele fazefout wordt 
opgeheven. De bepaling van de gemid- 
delde waarde geschiedt in de ontvan- 
gers.. De kleurinformatie van 2 lijnen 
wordt daarbij op een in het beeld prak- 
tisch niet waarneembare wijze ver- 
mengd; de beeldscherpte wordt immers 
door de helderheidsinformatie bepaald. 


De overdracht zelf wordt met volledige 
informatie uitgevoerd. In het uitgezon- 
den signaal wordt derhalve niet op de 
informatie bezuinigd, zelfs wordt er — 
wegens het achtereenvolgens omscha- 
kelen van het Ey-signaal — nog een extra 
gecodeerde ‘boodschap mee uitgezonden. 
Het SECAM-systeem brengt bij elke lijn 
beurtelings slechts één coördinaat van 
de kleurvector over: men moet in de 
ontvanger de informatie van de ene lijn 
nog eenmaal „bewaren” (in vertragings- 
lijn) om de informatie van de volgende 
lijn te completeren. 


Hierbij wordt dus aan de zenderzijde al 
een informatie weggelaten: een procédé, 
dat, naar bewezen is, voor normaal voor- 
komende beelden in het algemeen toe- 
laatbaar is. Men vermijdt op deze wijze 
dubbele modulatie van de kleurdraag- 
golf en kan hiervoor frequentie modu- 
latie toepassen. Deze modulatie is vrij- 
wel ongevoelig voor faze fouten. Overi- 
gens maakt het weglaten van een in- 
formatie aan de zenderzijde latere re- 
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constructie van de volledige informatie 
cnmogelijk. Als gevolg van de toepas- 
sing van FM voor de kleurinformatie 
maakt SECAM bij beeldmenging demo- 
dulatie en een hernieuwde modulatie 
nodig. Dit geldt ook voor het omzetten 
van SECAM in een ander systeem ter- 
wijl NTSC en FAL eenvoudig en recht- 
streeks in elkaar kunnen worden omge- 
zet. Zowel SECAM als PAL maken een 
stabielere en een betere kleurweergave 
via magneetband mogelijk dan NTSC, 
wanneer de bestaande magnetoscopen 
voor KTV worden ingericht. Bij de 


nieuwste apparaten zijn de aanvankelijk 
met NTSC-opnamen ondervonden moei- 
lijkheden echter opgelost. 
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kocht heeft, lisjpelt. 
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IV SERVICE 


Twee dikke lijnen in het beeld 


Merk: Philips. 
Type: 19 TX 330 A. 


Klacht: Na enkele seconden verschijnt 
ca. 2 cm vanaf de bovenzijde van het 
beeld links en rechts een dikke witte 
lijn van ca. 3 cm lengte. 

Oorzaak: Rastereindbuis vernieuwen 
leverde geen resultaat, dus het chas- 
sis opendraaien. Tot mijn verbazing 
verdwenen de lijnen naar boven en 
bleven nauwelijks zichtbaar. 
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Daar in dit type toestel de raster- 
transformator boven de hals van de 
beeldbuis gemonteerd is op het open 
te draaien chassis, viel deze transfor- 
mator onder verdenking. Bij nauw- 
keuriger inspectie bleek de V.D.R. 
weerstand, welke hierop bevestigd is, 
enigszins geblakerd. Na vervanging 
Set het beeld weer volkomen nor- 
maal. 


Lichter gekleurde balk trekt over 
het scherm 


Merk: Saba. 
Type: Schauinsland T 154. 


Klacht: Een baan van + 3 cm trekt 
midden over ‘het scherm in horizontale 
richting. Bij opvoeren van het con- 
trast meemt dit min of meer toe. 

Oorzaak: Aanvankelijk werd gedacht 
deze fout te zoeken in de scheidings- 
condensator tussen de video-eind- 


aar anode midedeindirap 
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trap en de synchronisatiescheider. Dit 
was echter niet het geval. 
In. de schakeling van de synchroni- 
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satiescheider bevindt zich een instel- 
potmeter, waarmede de storinggevoe- 
ligheid tot een minimum kan worden 
ingesteld. Een zijde van deze potmeter 
is verbonden met de + en het mid- 
dencontact via een weerstand van 
22 MQ met het stuurrooster van de 
ECH 84. Ofschoon er wel spanning 
werd gemeten op het middencontact 
van de instelpotmeter, was dit niet 
het geval aan de andere zijde van de 
weerstand (2,2 MQ). Vervanging van 
deze weerstand had dan ook succes. 
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Geen synchronisatie 


Merk: Philips. 
Type: 19 TX 441 A. 


Klacht: Beeld valt uit de horizontale 
synchronisatie na omschakeling van 
VHF op UHF en herstelt zich soms na 
opnieuw inschakelen van het appa- 
raat. 

Oorzaak: Aangezien het apparaat 
„storinggevoelig” schijnt te zijn, moet 
er dus gezocht worden in het gedeelte 
van de lijnsynchr. of ook de synchro- 
nisatiescheider. De oorzaak bleek een 
defecte weerstand 2,7 MQ. 

Aan het stuurrooster van de triode 
ontstaat een grote negatieve spanning 
door! roosterdetectie van de pulsen, 
toegevoerd via Cı3ı, waardoor nor- 
maal deze buis „dicht” zit. De anode- 
spanning van deze triode zal hoog zijn, 
evenals het schermrooster van de 
ECH 84. £3 van het heptodedeel van de 
ECH 81 krijgt van de lijnuitgang pul- 
sen toegevoerd, waardoor ook hier 
roosterdetectie optreedt, waardoor een 
spanning ontstaat, die de buis af- 
knijpt. Doordat Ri37 defect was, kon 
de negatieve spanning, welke normaal 
60 V bedraagt, niet wegvloeien. Hier- 
door werd de negatieve spanning te 
hoog en de buis kon niet goed in ge- 
leiding komen. Hierdoor waren de 
sync.pulsen veel te zwak voor de 


werking. 
Hoogezand W. J. v. BAVEL 
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DRIE VERSTERKERS, 
DRIE WEERGEVERS EN 
EEN FM AFSTEMMER 


vormen een ‘reeks appa- 
raten waarmee Philips te- 
gemoet komt aan de be- 
hoeften van een steeds 
groter wordende groep mu- 
ziekliefhebbers, die een 
betere weergave-kwaliteit 
wensen dan het radiotoe- 
stel-met-platenspeler hen kan bieden. 


E en demonstratie van de nieuwe ap- 
paraten leerde ons, dat hier een 
heel gunstig compromis ıs gevonden 
ten aanzien van de prijs enerzijds en 
de technische en esthetische kwalitei- 
ten anderzijds. Door verschillende 
combinatiemogelijkheden kan men in 
uiteenlopende prijsklassen tot een be- 
vredigend resultaat komen. 


Om aan de top te beginnen: De 2 x 
20 watt versterker 22 GH 919 gaf een 
uitstekende weergave met de weerge- 
vers 22 GL 562 (AD 5201 S „lage-tonen 
pomp” en 2 x AE 37011 in 45 liter kast) 
en het zal niet gemakkelijk zijn een 
andere combinatie van dezelfde prijs 
(ca. f 1500,-) te vinden, die het beter 
doet. Kiest men de kleinere weer- 
gevers 22 GL 561 (9710 M/01 in 30 li- 
ter kast), dan daalt de prijs met 2 x 
f 170,- waarmee men een basoctaaf 
offert, hetgeen overigens alleen opvalt 
als er toevallig heel lage bassen in de 
muziek voorkomen, verder hoege- 
naamd geen verschil. 


Door de 2 x 7 watt versterker (2 x 12 
W muziekvermogen) type 22 GH 923 
te nemen, kan men f 300,- besparen, 
maar dan blijft er niet veel reserve 
meer over voor de moeilijke passages; 
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De FM afstemmer 22 GH 926. In de kop de 
2 x 20W versterker 22 GH 919 en daaronder 
de weergever 22 GL 562. 
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in een niet al te grote kamer zal men 
dit nauwelijks merken. 
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Tenslotte is er de 2 x 4 W versterker 
(2 x 6 watt muziekvermogen) type 
22 GH 925, die Philips weliswaar niet 


‚ tot de Hi-Fi klasse rekent, maar die 
` desniettemin in combinatie met twee 
` kleine weergevers van het type 22 GL 


564 (kleine „lage-tonen pomp” AD 
3702 en AD 2408 SM in 15 liter kast) 


een heel bevredigende weergave bleek 
te geven voor een prijs van f607,-. 


Laatstgenoemde versterker heeft geen 
ingang voor magnetische pickups en 
ook geen dreun- en ruisfilters, waar- 
mee de beide andere wel zijn uitge- 
rust. Alle drie stereo-versterkers zijn 
volledig met germanium transistoren 
uitgerust en berekend voor belasting 
met 8 ohm, voor welke impedantie 
Philips thans haar luidsprekers nor- 
maliseert. 
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Fig. 10b - Schakeling van het voedingsdeel. 


Bij Radford een prachtige FM-afstem- 
mer, verdere ontwikkeling in de luid- 
spreker (nu voorzien van zeer ingewik- 
keld wisselfilter) en de ingenieuze hybri- 
de ingang voor minimale ruis aan de 
voorversterker (fig, 11). Wij hadden een 
lang en geanimeerd onderhoud met Ar- 
thur Radford over speciaal dit laatste 
chapiter, waarin hij toezegde het volle- 
dige schema op te zenden ten behoeve 
van de lezers van RB. 


KOLA +250V 


ur 


X ruisarm 
700k 
Fig. 11 - Ingangsschakeling van de stereo 


eenheid SC22. 


Naar zijn zeggen komt door de com- 
binatie van kiezeltor (de nieuwe Phi- 
lips BC 109 is eminent bruikbaar) en 
ECC83 de ingangsruis een slordige 5 dB 
lager te liggen dan mogelijk is bij toe- 
passing van alleen buis of tor, met be- 
houd van een redelijke overbelastings- 
reserve. Bovendien leent deze trap zich 
uitmuntend voor weergave-correctie van 
een magnetofoonkop. Al met al een scha- 
kelingetje om in de gaten te houden. 


Rogers is een merk dat steeds meer naar 
boven komt, gewoon door niet als zoveel 
andere stiekem af te zakken van klasse 
A via AB naar regelrechte B-verster- 
kers. Geen wonder dat de naam in Enge- 
land elk jaar beter wordt. Men demon- 
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streerde o.a, de ultra-dunne wafel-luid- 
spreker, die reeds stilletjes op de Firato 
aanwezig was (Enga-Sound). 

Hoewel van huis uit een vol-professio- 
neel fabrikant, had STC (Standard Tele- 
graph Cables) een demonstratie van bui- 
tengewoon belang voor de amateur op 
touw gezet. 

Men had de gelukkige gedachte een 
speciale opname te maken van een 
strijkkwartet, achtereenvolgens met vier 
verschillende microfoons: de (betrekke- 
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Fig. 12 - Schakeling voor een mengverster- 

ker voor twee laagohmige microfoons en een 

hoogohmige lijn, met laag- en hoogohmige 
uitgangen (Ficord) 


lijk goedkope) 4113 band, de (dynami- 
sche) 4105 spraakmicrofoon, de roem- 
ruchte (BBC-standaard) 4038 studio- 
band, en de nieuwe 4126 condensator- 
microfoon. Het resultaat was onthullen- 
der dan een striptease, arme gebruikers 
die denken dat aan de hand van metin- 
gen iets zinnigs over de kwaliteit van een 
microfoon te zeggen valt! 


Tot besluit nog vrij droeve berichten 
over Wharfedale. Gilbert Briggs heeft 
abrupt afscheid genomen van de fabriek 
die hij enige jaren geleden verkocht aan 
het Rank-concern. Hij gaat zich nu uit- 
sluitend wijden aan het schrijven van 
boeken. De hem destijds toegevoegde as- 
sistent George Tillett, die voordien de 
Engelse versie der Heathkit bouwdozen 
had ontwikkeld, heeft daarop ook ont- 
slag genomen en is geëmigreerd naar 
Amerika om bij Fisher te gaan werken. 
Naar onze mening een dubbel verlies 
voor Engeland, met Amerika als lachen- 
de derde. 
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Transistor 


FM trimzender 
voor 5.5 Mhz 


door WERNER W. DIEFENBACH 





Naast het gebruikelijke instrumentarium van test- en meetapparaten kan het voor de meest 
voorkomende gevallen zeer plezierig zijn ook over kleine hulptoestelletjes te beschikken, 
welke geen rompslomp of een speciale meetopstelling vereisen en welke direct ter beschikking 
staan (afb. 1). 

Een dergelijk apparaatje is het hier beschreven trimzendertje voor 5,5 MHz, dat bij reparatie 
en naregeling aan het gelvidsgedeelte van TV toestellen van veel gemak kan zijn. Het aan- 
trekkelijke van dit toestelletje is gelegen in zijn kleine afmetingen en het onafhankelijk zijn 
van het lichtnet, welk laatste punt ook alle problemen ten aanzien van brom elimineert. 
Behalve de proefgenerator bevat het toestelletje ook nog een a.f. generator, welke het 
zendersignaal met een frequentie van 800 Hz en een zwaai van max. 150 kHz in frequentie 
moduleert en tenslotte een a.f. versterker voor de 800 Hz generator, waarvan we voor metin- 
gen aan het af. gedeelte van de ontvanger een signaal kunnen afnemen. 

De r.f. oscillator geeft een spanning van 1,5 volt af, de vervorming van het gemoduleerde 
signaal bedraagt bij een zwaai van 50 kHz ca. 39%. Aan de a.f. uitgang kunnen we een span- 
ning van max, 3 volt afnemen. De bedrijfsspanning bedraagt 6 volt en het totale stroom- 


verbruik 3 mÂ. 


De toongenerator 


e oscillator is in een conventionele 

Hartley schakeling gerealiseerd, 
wat het voordeel heeft van een een- 
voudige opzet met een minimum aan 
onderdelen. De frequentie bepalende 
componenten zijn de transformator en 
parallel aan zijn primaire de conden- 
sator Cız De wikkelverhouding van 
de primaire en de secundaire wik- 
keling van deze transformator is on- 
geveer 10 : I. Goed bruikbaar zijn mi- 
crofoontransformatoren, welke o.a. in 
de surplushandel verkrijgbaar zijn. 
In deze schakeling heeft ook de in- 
stelling van de transistor invloed op 
de frequentie. Door verandering van 
R;, welke dient om de terugkoppel- 


DE FOTO: Afb. 1 - De bedrijfsklare tran- 
sistor FM meetzender. 
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factor in te stellen, wordt de oscilla- 
torfrequentie binnen kleine grenzen 
gevarieerd. 


Het instelpunt van de oscillator wordt 
gevonden door de potmeter Ra te ver- 
draaien. Het oscillatorsignaal wordt 
afgenomen van de trillingskring, wel- 
ke door de primaire van T; met Gu 
wordt gevormd. 


De r.f. oscillator 


De rt oscillator is, zoals gebruikelijk 
bij oscillator schakelingen welke op 
hogere frequenties werken, in geaar- 
de basisschakeling uitgevoerd. 

Omdat emissor en collector dezelfde 
faze dienen te bezitten, kan terugkop- 
peling direct van collector naar emis- 
sor plaats vinden, maar aangezien de 
emissor een veel lagere impedantie 
heeft, vindt de terugkoppeling plaats 
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vanaf de aftakking op de oscillator- 
spoel, 

De stabiliteit van de geaarde basis- 
schakeling is op hogere frequenties 
groter dan van b.v. een Hartley of 
Colpits schakeling. 

De trillingskring wordt gevormd door 
L; en parallel daaraan de condensa- 
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Fig. 2 - Schakeling van de trimzender. 


V1.. AC150, 108, 125, 126, 
OC602 of OCT]. 


V2.. AC122, 123, 125, 126, 134 
OC604 of OCT. 


V3 . AF136, 114, 115, 116, 117 of OC614, 


tor C, de trimmer Cız en de capaci- 
teitsdiode D. Deze laatste is voor r.f. 
trillingen via de koppelcondensator 
Cio over de trillingskring aangeslo- 
ten en krijgt zijn voorspanning via Ra 
Door nu de voorspanning te wijzigen 
hebben we het in de hand de capaci- 
teit (en dus de oscillatorfrequentie) 


te veranderen. Deze voorspanning 
wordt betrokken van Rio en de af, 
component voor de modulatie van de 
oscillator komt binnen via Ps en Co. 
Als Pa vol uitgedraaid is, wordt een 
frequentiezwaal van ca. 150 kHz ver- 
kregen. 


De laagfrequentietrap 


Ten behoeve van metingen in de at 
versterker van de TV ontvangers, kan 
het signaal van de toongenerator ook 
direct worden afgenomen. Aangezien 
het signaal van de oscillator evenwel 
in de meest voorkomende gevallen te 
zwak is, werd in een extra af. trap 
voorzien, die een max. signaal van 3 
volt afgeeft. 


De constructie 


Het toestelletje wordt ondergebracht 
in een Leistner kastje nr. 12 met de 
afmetingen 148 x 105 x 80 mm. Aan 
de frontplaat komen de beide sterkte- 
regelaars P4/S; en P. en daaronder 
de beide uitgangsbussen (fig. 4). De 
elektronische schakeling wordt onder- 
gebracht op een plaatje Pertinax van 
127 x 85 mm, dat m.b.v. drie lange 


684 





E 
I 
Nl 





— a ——.,' 


l 
= 


ge SCH 





— ` ER pani 


Fig. 4 - Maten van het frontplaatje. 








Fig. 5 - De plaats van de componenten op 
het pertinax montageplaatje. 
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boutjes op een afstand van ca. 28 mm 
op de frontplaat wordt vastgeschroefd 
(afbeelding 3). 

In dit plaatje komen twee uitsparin- 
gen, en wel voor de potmeter P/S: 
en de batterijhouder (fig. 5). Omdat 
op het montageplaatje voldoende ruim- 
te is, kunnen de meeste onderdelen 
liggend worden gemonteerd. 


Op fig. 5 zien we rechts de uitsparing 
voor de batterijhouder en daar rond 
omheen de 5,5 MHz oscillator. Hierbij 
is de transistor Vs in een transistor- 
houdertje gestoken (Vi en Va worden 
gewoon in de bedrading opgenomen). 
Daaronder zien we de spoelvorm voor 
L; en de trimmer Co. 


De toongenerator is links onderge- 
bracht en de af. versterker rechts bo- 
venaan. De opstelling van de trappen 
is zodaniig gekozen, dat de leidingen 
zo kort mogelijk zijn. 


De bedrading is overigens niet kri- 
tisch. De condensator Cu tenslotte is 
niet op het plaatje ondergebracht, 
maar direct in de bedrading naar de 
r.f. uitgangsbus. 


De batterijhouder 


De beide 3 volt staafcellen worden 
staande in het kastje ondergebracht. 
Ze zitten in een blikken houder, die 
volgens fig. 6 pos I wordt geknipt en 
volgens pos II wordt gebogen. Hij is 
dan 44 mm lang en 24 mm diep. Met 
een hoekje wordt hij aan de frontplaat 
vastgesoldeerd of geschroefd. 


De beide batterijen worden door twee 
contactplaatjes vastgehouden: het ene 
zit op de frontplaat, de andere op de 
achterwand. De contactplaatjes, die we 
op de frontplaat en achterwand met 
metaallijm vastplakken, bestaan uit 2 
mm dikke Pertinax vlakjes en twee 
koperen plaatjes (pos III) of één ko- 
peren plaatje (pos IV). 

Op één der plaatjes wordt aan de zij- 
de, waar de negatieve pool van de cel 
komt, een veertje gesoldeerd, op de 
andere brengen we een druppel tin 
aan. 

Het deel volgens pos IV maakt het 
mogelijk de batterijen te verwisselen 
zonder het kastje geheel te openen. 
Hiertoe wordt ter hoogte van de bat- 
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terijen een rechthoekig gat van ca. 
52 x 30 mm m de achterwand ge- 
maakt, waaroverheen een ca. 15 mm 
dik metalen plaatje van 66 X 40 mm 
volgens pos IV wordt geschroefd. Op 
dit plaatje werd het Pertinax isola- 
tievlakje behalve met lijm ook met 
een schroefje bevestigd. Pos V laat 
het zijaanzicht van dit onderdeel zien. 


De afregeling 


Allereerst wordt de toongenerator be- 
proefd. De instelpotmeter R, staat in 
het midden. Door aan Re te draaien, 
moet de oscillator aanslaan. Gebeurt 
dit niet, dan polen we één der wikke- 
lingen van T om. Met R; stellen we 
dan de juiste frequentie in. 


Dan verbinden we de rf. uitgang met 
de m.f. versterker van de TV ontvan- 
ger, welke laatste op een vrij kanaal 
wordt geschakeld. Met behulp van een 
roosterdipmeter kunnen eerst Lu en 
Ci» zodanig worden geregeld, dat de 
oscillator ongeveer op 5,5 MHz werkt. 


Met Hun regelen we af op de meest 
stabiele werking, waarbij de minste 
harmonischen worden opgewekt. Pot- 
meter P. wordt zo ingesteld, dat de 
frequentiezwaai ongeveer 50 kHz be- 
draagt. De instelpotmeter Rio krijgt 
een instelling waarbij de minste ver- 
vorming van het audiosignaal optreedt, 
dit is het geval als de voorspanning 
over de diode het grootst is. Dan is 
de gevoeligheid het kleinst, dus even- 
tueel Po iets meer opdraaien. 
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Het bedrijfs- 
klare apparaat 
vóór de laatste 
handeling. 


TABEL 


Aftakking Draad 
10 wdeg. 0,4 
v. bovenaf mm 

Cul 


Spoelvorm: B7/34-445 met kern GW7/ 
18 x 1, FCI1 van Vogt en Co., of nor- 
male kunststofspoelvorm g ca. 8 mm. 


Spoel “Windingen 
1 54 





NIEUWE GELUIDSBAND 


Nadat wij van de importeur Mentor een 
Combo geluidsbandje ter beproeving 
hadden ontvangen, van welk nieuw merk 
we in RB juni blz, 460 reeds melding 
maakten, hebben wij het aan enkele ri- 
goreuze tests onderworpen, die het kra- 
nig doorstaan heeft. 
Er is gebleken, dat de emulsie zeer goed 
op de drager is aangebracht en dat deze 
emulsie zeer slijtvast is. Verder zijn t.a.v. 
de rekvastheid, dropouts en ruisvrijheid 
alle door de fabrikant gestelde eigen- 
schappen waar bevonden, zodat we met 
plezier kunnen vaststellen dat de Neder- 
landse bezitters van bandrecorders er 
een mogelijkheid voor goedkoper opna- 
men hebben bijgekregen. 
Zoals tegenwoordig voor huiskamertoe- 
passing gewoonte is, worden geen „nor- 
maal”-banden gefabriceerd, De huidige 
kunststoffen maken dunne dragers mo- 
gelijk, die ons de „langspeel”- en „dub- 
belspeel”-banden opleveren. Een 18 cm 
spoel bevat 540 m PL 33 band of 730 m 
PD 33 band, 
Voor de kleinere bandapparaten levert 
men ook banden op 13 en 15 cm haspels. 
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Gunn-effeet oscillatoren 


door H. DE VOS 


(Een halfgeleider-concurrent van de Klystrons ?) 


In het „IBM Journaal of Research Develop- 
ment”, vol. 8 van april 1964 en november 
1964 beschrijft J. B. Gunn een tot dusver 
onbekend, impulsachtig negatieve weer- 
standsverschijnsel in homogeen gallium ar- 
senide (GaAs) en indium-fosfide (InP), als 
dit wordt blootgesteld aan elektrische veld- 
sterkten van enige duizenden V/cm. Bij over- 
schrijden van een bepaalde, goedgedefi- 
nieerde drempelwaarde van de veldsterkte 
treedt er een tijd-afhankelijke stroomafna- 
me op, die grotendeels onafhankelijk blijkt 
van het uitwendige circuit. Men heeft ge- 
experimenteerd met staafjes en schijfjes 
van GaAs en InP-kristallen met verschillend 
geleidingsvermogen en met verschillende 
Hall mobiliteit, in zowel n- als p-uitvoering. 
In de 2 mm lange proefstaafjes met een 
doorsnede van 0,5 x 05 mm bleek de 
stroomafname sporadisch, overeenkomend 
met ,random-noise” met een bandbreedte 
van ca. 1000 MHz. 


In de proefschijfjes van 0,1 a 0,5 mm dik 
en een doorsnede van 0,8 mm, werden co- 
herente oscillaties waargenomen, waarvan 
de trillingstijd gelijk bleek aan de looptijd 
van de elektronen tussen de ohmse elek- 
troden van het stelsel. Frequenties in het 
gebied van 0,5 tot 65 GHz (1 GHz = 
1000 MHz) konden op die manier worden 
opgewekt door gebruik te maken van ex- 
perimentele technieken, beschreven in bo- 
venbedoelde artikelen. Het rendement van 
de gelijkstroom/wisselstroom-omzetting (T a 
2°%/%) en het max. uitgangsvermogen (tot 
0,5 W) waren veelbelovend, 


Ati 
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EHEEL verklaard zijn de ver- 

schijnselen nog niet en de ontwik- 
kelde theoriën dekken de praktisch 
waargenomen feiten nog niet geheel. 
Het zal mede daardoor nog wel even 
duren, eer men Gunn-oscillatoren in 
seriefabricage voor bepaalde nauw- 
keurige frequenties zal kunnen ver- 
vaardigen. Indien dit echter lukt, zijn 
de toepassingsmogelijkheden legio. 


Door Varian's Central Research Labs’ 
is reeds aangetoond, dat het Gunn- 
effect zich bijzonder leent voor het 
opwekken van grote energie-impuisen 
in het microgolfgebied, iets wat tot 
dusver met geen enkele andere half- 
geleider mogelijk was. Men heeft 
reeds vermogens van meer dan 200 W 
bij 1500 MHz bereikt, en men denkt 
dan ook aan toepassing in navigatie- 
radar voor lucht- en zeevaart, draag- 
bare radar-apparaten voor o.m. mili- 
taire-, hoogtemetings- en telemetrie- 
toepassingen, puls-code communicatie 
apparaten e.d. 
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Op het gebied van continu microgolf- 
opwekking zou de Gunn-effect oscil- 
lator in de toekomst de vrij lijvige re- 
flexklystrons kunnen vervangen in 
velerlei apparaten. 


Teneinde impulsen van hoge energie 
te kunnen opwekken, moeten de ont- 
werpers eerst speciale microgolfparal- 
lel-trillingskringen ontwikkelen, als- 


mg, 


Afo. 1 - Een typisch voorbeeld van een 
lange GaAs. Elk deeltje van de schaal er- 
onder komt overeen met 1 mm. 
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Afb. 2 Typisch voorbeeld van een korte 
GaAs na net alloy-proces. 
3. d 


F 


mede een koppelsysteem, dat de im- 
puls zonder energieverlies van de 
bron naar de tankkring overdraagt. 
Met een dergelijke kring en een gal- 
lum arsenide plaatje van ca. 0,01 mm 
dikte en 0,1 mm? doorsnede hebben 
de geleerden van het Central Re- 
search Lab. energie-impulsen van 150 
watt bij 800 MHz en een rendement 
van 10 % weten op te wekken, en met 
twee plaatjes parallel in hetzelfde cir- 
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cuit zelfs 205 W bij 1540 MHz en 
6,5 % rendement. Geleerden voorspel- 
len, dat men in de toekomst (nadat 
men een beter inzicht in de fysische 
achtergronden heeft gekregen en men 
meer ervaring heeft opgedaan met de 
speciale , stripkringen” van lage im- 
pedantie) energiën zal weten te be- 
reiken van ca. 10 kW bij 1 GHz, en 
wellicht 100 W bij 10 GHz. Deze voor- 
spelling is echter tamelijk speculatief 
en hangt in sterke mate af van de nog 
niet geheel doorziene verschijnselen 
in dit nieuwe halfgeleidertype en van 
de ontwikkeling van de bijbehorende 
kringen en systemen. 
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SPOELGEGEVENS VOOR EEN 
CONVERTOR VOOR 281....530 kHz 


V OOR de met een dergelijke con- 

vertor bestreken band bezit en riet 
vele ontvangers een ontvangstmoge- 
lijkheid, omdat hierin de middelfre- 
quentie (ca. 450....470 kHz) is gele- 
gen, De opgewekte middelfrequentie 
van deze convertor is 130 kHz, 


Om frequenties van. 281....530 kHz 
te ontvangen, ‘krijgt de oscillator een 
frequentie variatie van 400 kHz.... 
151 kHz. Deze frequentie ligt dus niet 
130 kHz hoger, maar 130 kHz lager 
dan de ingangsfrequentie. 


naar rooster EFA 


| | of ECHO! 
Ni padder 


DC 203 


De antenrekring gegevens zijn: af- 
stemcondensator sectie: 14,75....506 
pF; de padder = 607 pF;waardoor sa- 
men met de trimmer de capaci.eits- 
variatie wordt 83,3....2986 pF; de L 
= 10742 „H. Deze kring geeft alles 
wat in feite tussen de MG en de LG 
te horen is, enige BC-stations en ver- 
der overwegend CW, gelegen binnen 
het gebied 530....281 kHz, of 566.... 
1068 m golflengte. 


Gegevens var. de oscillator-kring: 


Een sec.ie van de DC-203, door een 
parallel trimmer van ca. 60 pF va- 
riërende van 80,6....571,9 pF met een 
frequentie variatie van 400....151 kHz 
(Moskou); met L = 1939,1 „H. De 151 
kHz stand laat zich eveneens gemak- 
kelijk „in fluiten”. De zelfinducties 
nemen we in. de vorm van ijzerkern- 
spoeltjes 

De gehele convertor moet praktisch 
,waterdich.” worden afgeschermd, zo- 
wel boven als onder het chassis, 


Den Helder Ir. C. J. GOUWENTAK 


FIAREX 66 


10 t/m 14 okt. a.s. RAI-Amsterdam 
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D EZE ontvanger zouden we het bes. 
te kunnen omschrijven als een ge- 
perfectioneerde omroep ontvanger, 
De ontvanger is opgebouwd uit slechts 
één grote prentplaat die, in, tegenstel- 
ling tot enkele jaren geleden, toen 
daar slechts alleen de kleinere compo- 
nenten een plaats op vonden, nu ech- 
ter bijna alle onderdelen herbergt. 
Een groot aantal componenten, inclu- 
sief de balans uitgangstransformato- 
ren, vinden een plaatsje op deze prent- 
plaat. Een bijzonderheid vormen zeker 
de druktoetsschakelaars, welke niet 
tot een afzonderlijke eenheid zijn sa- 
mengebouwd, maar één geheel vormen 
met de prentplaat. 
De ontvanger is uitgerust met lange- 
en middengolf, 49 m band en FM. Een 
speciale combinatie van de bekende 
ECH81 met minder bekende EAF801 
als m.f versterker en een goed en door. 
dachte spoeleneenheid zorgen voor 
optimale AM ontvangst. Vooral de ge- 
spreide 49 m band biedt nog wel pers- 
pectieven voor de AM omroep, al zal 
deze band ook wel binnen de kortst 
mogelijke tijd een chaos worden, zo- 
als al jaren de MG is. Ook aan de 
selectiviteit is opmerkelijk veel aan- 
dacht besteed wat vooral op de MG 
van groot belang is. 





Speciaal ten behoeve van de korte 
golf zender Luxemburg is, in, verband 
met interferentie van een nabuursta- 
tion, een 5 kHz filter ingebouwd. Bij 
FM wordt de ECHS8I als eerste m.f. 
versterker geschakeld en de EAF801 
als tweede en tevens als begrenzer. De 
gevoeligheid was bij FM (stereo!) nog 
van dien aard, dat in Amsterdam, te 
midden var, alles wat storing kan ver. 
wekken, met een normale enkele di- 
pool een goed stereosignaal was te be- 
luisteren. 

De klankregeling is gescheiden, De 
beide eindversierkers bestaan elk uit 
een balanstrap met ECLL800. Luid- 
sprekers zijn ondergebracht in afzon- 
derlijke boxen, waarin deze speciaal 
voor kleine kasten ontworpen luid- 
sprekers maximaal tot hun recht ko- 
men. De beide luidsprekerkastjes, die 
slechts een inhoud van 8 liter bezitten, 
zijn hermetisch afgesloten en opgevuld 
met akoestisch dempend materiaal. 
Nadat we de gehele installatie enkele 
weken hadden getest kunnen we zon- 
der enig voorbehoud stellen: een mees- 
ter onder de omroeptoestellen, Zeker 
ook voor de stereo liefhebber, die zich 
niet direct een grote installatie wil 
aanschaffen, een waardige muziekont. 
vanger. 


Bijna alle compo- 
nenten vinden een 
plaats op de prent- 
plaat. Rechtsonder 
de beide balans- 
eindtrappen. 
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Gelukkig zijn nu deze Amroh bouw- 
dozen goedkoper geworden, zodat het 
mogelijk is om een tweede apparaat 
te maken. Een kleine wijziging er 
aan en .... telefoneren maar, er hoeft 
aan, het andere toestel dan niet ge- 
schakeld te worden, Ik heb nu geen 
gezeur meer met een belletje. 


Ouderkerk a/d Amstel 
JACK J. DETIGER (16 j) 


MINDER VERVORMING MET ECC82 
Naar aanleiding van, het versterkertje 
met ECC81 uit „L.P.M.” van april blz, 
327, wilde ik het volgende opmerken. 
Omdat het geluid me tegenviel (scherp 
en vervormd), heb ik een ECCS82 i.p.v. 
een ECC81 gebruikt (zonder verdere 
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wijziging van onderdelen). Hierdoor 
werd he; geluid donkerder en hij gaf 
bij iets minder vermogen veel minder 
vervorming, Wèl wordt de ingangsge- 
voeligheid iets kleiner. 


Monnikendam 


J. LENOIR 





— zamroh „DIALOGUE “ 
— = egen vitdreiding 
B2 


RECHTUIT-ONTVANGER 


Onlangs had ik interesse in het ont- 
werp „Driemaal Twee” van de heer 
Auwens (RB. 1956 blz, 755) en wilde 
hierin een verandering en uitbreiding 
aanbrengen. 

Het oorspronkelijke ontwerp, dat ik 
eerst precies nagebouwd heb, stelde 
mij toch teleur. Naarmate de frequen- 
tie lager was, was de gevoeligheid 
minder.) In het bedoelde ontwerp 
wordt het bandfilter gevolgd door een 
h.f, buis die aperiodisch gekoppeld is 
met een katode-detector. 


Nu was mijn bedoeling: 
1. De terugkoppeling te laten verval- 
len. 
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2. De demping var. de antenne op te 
heffen door een hf. buis te plaatsen 
tussen antenne en signaalingangs- 
kring. Zie hiervoor „Tot de laatste 
snik” van de heer H, de Vries (RB 
1951, blz. 377). Vanzelfsprekend hier. 
voor een goede buis nemen, die dus 
ook nog versterkt. 


3. Van de tweede h.f, buis AVR span- 
ning te betrekken en aar. de beide 
h.f. buizen toe te voeren, 


4. Daarna nog afgestemde kring en 
dan de katode-detector. 


Voorschoten C. W. A. STEIN 


1) Noot redactie. Dat is altijd zo bij 
,rechtuit”-ontvangers, de impedantie 
van de afstemkringen is immers on- 
geveer evenredig met frequentie, als 
L constant blijft en C variabel is. 


OMBOUW VAN SCHAKELAAR 


Voor een stereoversterker had ik een 
schakelaar nodig met 2 X 4 standen, 
waarbij — om overspraak volledig uit 
te sluiten — de niet gekozen standen 
kortgesloten dienden te zijn, Aange- 
zien schakelaars in deze uitvoering 
niet of heel moeilijk te krijgen zijn, 
heb ik er zelf een samengesteld uit 
twee z.g. Fidelio-schakelaars en één 
normale tweedeks 4 X 4 standen (to- 
taalprijs: f 12,60). 


De beide Fidelio-schakeldekken wer- 
den gemonteerd op het gestel van de 
normale vier-standenschakelaar en de 
twee dekken van deze laatste op de 
twee Fidelio-gestellen. De laatste twee 
schakelaars komen altijd wel te pas 
(2 X 4 standen). 


Heerlen P. E. M. ADAMS 
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MUZIEK GENERATOR 


(m mijn tweejarig zoontje af te leiden 

van 220 V stopcontacten en schake- 
laars, die een enorme aantrekkings- 
kracht blijken te bezitten, heb ik hem 
een eigen schakeldoosje gegeven. Na de 
eerste versie met belletje en lampje, die 
een te hoge batterijrekening met zich 
meebracht, heb ik nu een soort elektro- 
nisch orgeltje voor hem gemaakt. In de 
helft van een oude 2000 Q koptelefoon 
hoort hij, als hij schakelt, allerlei ver- 
schillende toontjes. Het geval berust op 
een colpitts oscillator, waarvan de emis- 





` Rz47k.. 100k 


sorweerstand wordt veranderd. Het ge- 
heel is ingebouwd in een sigarenblikje. 
Het stroomverbruik is slechts 5 mA bi 
45 V. Voor andere zonen kan er een 
echt orgeltje van gemaakt worden door 
de koptelefoon te vervangen door een 
uitgangstransformator en een nagescha- 
xelde lf. versterker. Met filters kan men 
dan nog klankkleurvariaties introduce- 
ren. Een dankbaar gezicht en een gocde 
afleidingsmanouevre zijn het resultaat 
van dit leuke zondagmiddagklusje. 


Kassel (Dtsld). 
N. LABORDUS. 
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Uit de Technische Post 


Problemen met transistor ontsteking in Volkswagens 


Vraag: 

Zoals in uw beschrijvingen betreffende 
automobielontstekingen heb ik een 12 
volt bobine van het type TK12A4 op- 
nieuw gewikkeld en de primaire veertig 
windingen gegeven. Dan heb ik i.p.v. de 
AD 103 transistor een 2 N 2076 gebruikt. 
Vervolgens heb ik de waarden als in 
het schema aangehouden. 

Mijn vraag luidt ten eerste: Kan dit zo, 
of moet ik bij gebruik van een 2 N 2076 
een speciale Auto Guide bobine gebrui- 
ken? Ik heb een krachtige vonk en de 
gemeten stroom is ca. 14 ampère. 

Echter als ik de installatie in mijn volks- 
wagen monteer, wil de motor niet star- 
ten. 

Mijn tweede vraag luidt: Moet ik een 
speciale contactschakelaar hebben? 


(De inzender van deze TP vraag heeft 
verzuimd naam en adres te vermelden 
Red. RB.) 


Antwoord: 


1. De 2 N 2076 is zonder meer bruikbaar 
bij een transistorontsteking met zelf ge- 
wikkelde bobine. Wel verdient het aan- 
beveling i.p.v. de beide seleencellen een 
Klipcel of zenerdiode voor 60 V toe te 
passen. 

2. De door u gemeten stroom van 14 A 
is goed. Heeft u deze stroom echter in 
de VW gemeten of op de proefbank? 

3. Het niet starten van de motor moet 
zeer waarschijnlijk worden gezocht in de 
te grote spanningsval in de leiding van 
de contactschakelaar naar de transistor- 
ontsteking. Waarschijnlijk is de aan- 
wezige kabel tussen R van de contact- 
schakelaar en de bobine niet berekend 
op een stroom van 14 A. Een dikkere 
kabel kan hier dan uitkomst brengen. 
Om één en ander te controleren, kunt 
u bij ingeschakelde contactschakelaar en 
gesloten onderbrekercontacten de span- 
ning aan de voorschakelweerstand van 
0,15 Q meten. Deze mag niet veel af- 
wijken van de accuspanning. 

4, Tijdelijk kunt u ook proberen de 
plusleiding van de transistorontsteking 
te verbinden met de plus van de start- 
motorschakelaar, Deze laatste is via een 
dikke kabel direct met de accu verbon- 
den, zodat het spanningsverlies dan mi- 
nimaal is. Uiteraard kunt u de zaak zo 
niet handhaven, daar de schakeling dan 
constant onder spanning staat. Als proef 
is het echter wel tijdelijk mogelijk. 

5. De definitieve oplossing zult u dan 
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moeten zoeken in het vervangen van de 
kabel naar de ontstekingsschakelaar. In 
verband met de grote lengte dient deze 
een doorsnede van 4 à 6 mm? te bezitten. 
Het monteren van een aparte ontste- 
kingsschakelaar verdient eveneens aan- 
beveling. Hiervoor kan een tumbler 
aan/uit worden toegepast, geschikt voor 
stromen tot 15 A. 


Vraag: 


a lezing van uw boekje Auto-Elektro- 
nica zijn bij mij enige vragen gere- 
zen betreffende het onderwerp: Transis- 
torenontsteking. Ik denk er nl. over in 
mijn VW 1200/type 1965 een A.E.C. 77 
of Auto-Guide-ontsteking te bouwen. 
Door de bouw van de motor achterin 
ben ik echter verplicht een voldoende 
„zware” draad van 2,5 mm?" door de wa- 
gen te leggen, terwijl voorts de contact- 
schakelaar ook wel niet voldoende zal 
zijn. Ik vraag mij echter af of de moge- 
lijkheid bestaat d.m.v. een schakelrelais 
één en ander in werking te stellen door 
de stroom af te nemen vanaf de dynamo. 
Is hier een voldoende betrouwbaar relais 
voor in de handel en wie levert dat? 
Het is mij bekend dat de firma , Aurora- 
Kontakt” een transistor-ontsteking van 
het merk Hi-Spark levert voor een prijs 
die ca de helft bedraagt van de bovenge- 
noemde merken. Kunt u deze installatie, 
in aanmerking nemende de gunstige prijs 
aanbevelen? 


Amsterdam J. BON 


Antwoord: 


Het verdient inderdaad aanbeveling het 
transistorenontstekingssysteem vila een 
kabel met relatief grote diameter te ver- 
binden met de voedingsbron. Het is ons 
niet bekend of de in de VW aanwezige 
kabel een voldoend grote diameter bezit. 
Naar wij aannemen zal de draaddiameter 
wel op het bij de auto behorende schema 
vermeld zijn. Mocht deze niet voldoende 
zijn, dan resten er twee mogelijkheden: 


g contact 


EN - > Om 








6V 


(in motor- | Ry 
fuimie) 


= jeu naar accu Ka 
of startmotor 
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a. een extra kabel door de wagen leggen; 
b. het reeds door u vermelde relais toe- 
passen. 

Punt a. behoeft geen nadere toelichting; 
wel dient eventueel een afzonderlijke 
schakelaar (15 A of meer) te worden in- 
gebouwd. 

Wat punt b. betreft het volgende: het 
toe te passen relais dient aan te spreken 
op 5 à 6 V; de contacten moeten geschikt 
zijn voor het schakelen van stromen van 
15 A of meer. Mogelijk zijn er in de dump 
geschikte relais voor dit doel te vinden. 
Anders kan gebruik worden gemaakt 
van een relais zoals wordt toegepast bij 
de zg. passeerhoorns; deze relais zijn ge- 
schikt voor het schakelen van zeer hoge 
stromen. (Verkrijgbaar bij de auto-on- 
derdelenhandel.) 

De spanning voor de transistorontste- 
king mag niet van de dynamo worden 
afgenomen, maar kan direct van de accu 
of van de startmotor (accukabel) worden 
afgetakt (zie fig.). 


Wat de Hi-Spark-installatie van Aurora 
betreft kunnen wij u mededelen dat we 
deze transistorontsteking momenteel op 
proef hebben (zie ook RB april). Devoor- 
lopige resultaten zijn goed; op de proef- 
bank bleek zonder meer een vonkover- 
slag van 2 cm bereikbaar. De bobine be- 
zit een zeer hoge secondaire Ri, namelijk 
20.000 Q. Dit kan in bepaalde gevallen 
een nadeel zijn. Naar onze mening is de- 
ze installatie geschikt voor een VW. 


Denkt u echter wel om een goede koeling 
— ook van de bobine. Deze wordt name- 
lijk warm tijdens gebruik. 

ENE 


VOEDINGSDEEL VOOR SUPERHET 
UNS 


Bij het schema van de ontvanger UN8 
welke werd beschreven in RB juni j.l, 
werd vanwege plaatsgebrek het sche- 
ma van het voedingsdeel weggelaten. 





Gezien gebleken is dat enkele RB le- 
zers graag willen weten waar de pun- 
ten + Ien + II naar toe leiden, wordt 
hier het voedingsdeel weergegeven. 


SEPTEMBER 1966 








Nooit of zelden tevergeefs bij 





voor speciaal materiaal ! 


Stantel Thermistors A15 - A25 en 
A55 voor uw toongenerator à f 6,00 


Philips NTC weerstanden 55 typen 
vanaf f 1,15 tot f 7,80 
Ook de z.g. thermometer typen! 


PTC (Pos. temp. weerstanden) 4 ty- 
pen Vn ET E EN NE à f 4,15 


LDR (Light depending res.) 
vanaf f 1,65 tot f 21,00 


Koude katode indicatie buizen 
(Neon decade} 8 versch. ZM typen 
vanaf f 16,00 tot f 21,50 
Hiervoor ook de spec. 13 pens voeten. 


Grote verscheidenheid 
transistoren en dioden (ook prof.) 
voorradig. 


Microswitches in vele typen. 
Ook minitypen. 


ENORME SORTERING 


instrument- en versterkerkasten 
van 90 x 130 x 65 tot 480 x 300 x 790 | 


Eldorado voor de Radio-amateur ! 


Telefoon: 60 49 93 Giro: 283062 
Prinsegracht 34 's-Gravenhage 


RADIO ROTOR 


Kinkerstraat 53-53a-55, Amsterdam-W 
Tel. (020)-85315 en 87289. Na ó vur 
02959 - 1 46 17. - Postgiro 466928 


Direct leverboar 


ROBIJN STEREO TRANSISTOR 
VERSTERKER BOUWDOOS 7298. 
Kast hiervoor f 39,50. ROBIJN MONO 
met kast f168,-. SPEELGOED RECOR- 
DERTJE, met micr. en telefoon en proef- 
bandje f19,95. Werkt op transistoren, 
In koffer f 20,95, met batterijen f 22,55. 


Verzendingen onder rembours 


6953 





Puzzelclub Dr. Blan 


Oplossing van puzzel no. 12 


NU, dat is dan de eerste ronde van 
de Blan puzzel in zijn nieuwe opzet. 
Ondanks de vakantie stapels inzendin- 
gen met, wonderlijk genoeg, nog vele 
foutieve. 
Want dit was maar een nare strik- 
vraag, deze puzzel. Ik had een mooje 
opsomming gemaakt van wat die 
transformaotr zoal moest leveren aan 
zijn secundaire en vertelde, wat hij uit 
het wisselstroomnet vermoedelijk zou 
opnemen. 
En nu de vraag: Hoeveel neemt die 
transformator nu op uit het gelijk- 
stroomnet van 220 volt?. Kijk, uit de 
gegevens van de transformator kon- 
den we niet direct opmaken hoeveel 
gelijkstroom er door die primaire zou 
lopen, maar het zou heel veel zijn, 
veel meer dan hij zou kunnen ver- 
dragen. Want een transformator is 
nu eenmaal een ding dat bestemd is 
voor wisselstroom. 





Wanneer er nu 73 mA loopt en we la- 
ten in de draad een stroomdichtheid 
van 3 A/mm? toe, dan is de benodigde 
draaddikte voor de primaire: 0,17 mm. 
Die maat bestaat niet en daarom kie- 
zen we 0,2 mm. In totaal hebben we 
zowat 175 meter van die draad nodig; 
de totale ohmse weerstand wordt 
dan ca. 315 Q. bou 220 V gelijkstroom 


loopt er dan —— = 0,7 ampere, 


315 
220 x 0,7 geeft ca. 150 watt. Een aar- 
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dige warmte-ontwikkeling. De tempe- 
ratuurstijging heeft wel een weer- 
standsverhoging en dus een daling van 
die stuurstroom tengevolge, maar we 
begrijpen het allemaal wel: de trans- 
formator gaat in rook op. 

En nu de prijswinnaars volgens de 
nieuwe regeling: 

De eerste prijs, een Combo luidspre- 
kerkast met Peerless 2 wegscombinatie 
ter waarde van f125,—, gaat naar 
R. HAGEDOORN, Timorstraat te Mep- 
pel. 


En dan volgen hier de negen winnaars 
van een boek: 


T. LAMMERS te Eindhoven. 

W. DE WILDE te Antwerpen (B). 
G. Vijvey te Westerkerke, W.VI. (B.). 
R. DELBOL te Oostende (B.). 

H. A. TASCHE te Zwolle. 

K. v. BROEKHOVEN te Amsterdam. 
J. WESSELS te Beilen (Dr.). 

J. KIEZENBRINK te Hengevelde. 
G. PEET te Hilversum. 

Zij zullen hun prijs in ontvangst kun- 
nen nemen bij de door hun opgegeven 
handelaar zodra zij van mij bericht 
hebben ontvangen. 
Ik weet nog niet of ik veel plaatsruim- 
te heb, maar ik zou toch alvast wel 
van iedere winnaar een pasfotootje 
willen ontvangen. 


En nu gaan we over op 
puzzel no. 2 


Dat betreft een heel nare kwestie: Er 
kwam opeens geen spat geluid meer 
uit een grammofoonversterkertje van 
onze vriend Willem. Kort daarvoor 
werkte het nog prima. Nou ja, prima: 
als er een flinke dreun in de muziek 
voorkwam dan leek het net of er even 
wat kraakte, maar daar stoorde Wil- 
lem zich niet aan. Hij dacht dat er dan 
iets aanliep in de speaker. 

Maar nu was het dan zover: er kwam 
niets meer uit. Hij begon met de span- 
ningen na te meten, maar nee hoor, 
alles klopte. Ook buizen verwisselen 
gaf niets. En het schermrooster stond 
niet rood. Aanraken van de roosters, 
anders een leuk middel, bracht geen 
geluid of maar zelfs een kraakje. 
Luidspreker prima. Uitgangstransfor- 
mator: meet prima door. Het werd nu 
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echt vervelend. Wat was hier aan de 
hand? 

Wat denken jullie ervan? Inzendin- 
gen zie ik tegemoet vóór de 21ste sep- 
tember, geschreven op een briefkaart 
met in de linker bovenhoek Puzzel. 
club Dr. Blan”. Ieder mag meedoen, 
ongeacht zijn leeftijd. 

Ik weet nog niet wat ik met de jon- 
gens ga doen; die hebben namelijk 
heel oude rechten in deze puzzelclub 
en in ieder geval wil ik de jaarlijkse 
excursie voor de jongens in de toe- 
komst door laten gaan, Ik had daar- 
om wel graag dat jongens onder de 
18 jaar even hun leeftijd onder dat 
woord „Puzzelclub" vermelden, b.v. 
16 jaar, LTS of 15 jaar, ULO. Ze de- 
len dus om te beginnen gewoon mee 
in de prijzen met de kans op de hoofd- 
prijs; maar hebben daarnaast de kans 
om met de excursie mee te mogen. 
Maar dan de leeftijd (en bezigheid) 
niet vergeten op de kaart! 
Binnenkort zal de jaarlijkse excursie 
weer plaats vinden; de gelukkige deel- 
nemers krijgen tijdig een brief om de 
directeur van hun school of hun werk 
gever te bewerken. 

Nu we de excursiedatum naar sep- 
tember hebben verschoven, ondervin- 
den we van die zijde geen moeilijk- 
heden meer. DR. BLAN 





NEDERLANDSE 

BEELDBUIZENFABRIEK N.B.F. 

Dorpsstraat 41-43 . MIJDRECHT 
Telefoon (0 2979) 3093 


Beeldbuis-vernieuwing betekent een 
nieuwe beeldbuis voor halve prijs 
met dubbele garantie. 


AW43-80 bruto f 75- 
AW43-88 bruto f 75- 
MW43-69 bruto f 75- 
MW53-20 bruto /f110— 
MW53-80 bruto {110 
AW53-80 bruto f 110, 
AW53-88 bruto /11l0, 


AW59-90 bruto f110,- 
MW61-80 bruto f 165- 


Radarbuizen en andere speciaalbuizen 
op aanvraag. 


Zéér hoge handelskorting (tot 40 Ye) 


Levering franco, oude buis franco in- 
zenden. 

Leverancier van radarbuizen voor de 
Rijksluchtvaartdienst (Schiphol). 


Inkoop v.defecte beeldbuizen (90° en 110°) 


Depot voor ‘s-Gravenhage e.o.: 
Fa. Wébé, Acacialaan 4, Rijswijk 
Tel. 070 - 98 96 67 
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Opleiding voor: 
dagschool HOGER ELEKTRONICUS (diploma HTS 
RADIO-TECHNICUS kale NRG 
RADIO-MONTEUR diploma NRG 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver- 
sum, waaraan een internaat is verbonden. 
Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


Opleiding voor: 
avondschool RADIO-TECHNICUS diploma NRG 
RADIO-MONTEUR diploma NRG 


Deze studierichtingen worden onderwezen in het schoolgebouw te Hilver- 
sum op dinsdag- en vrijdagavond en te Utrecht, Hamburgerstraat 29bis, op 
maandag- en donderdagavond. 

Een uitvoerige prospectus wordt u op aanvraag gratis toegezonden. 


schriftelijke praktische opleiding 


HOGER ELEKTRONICUS diploma HTS 
RADIO-TECHNKCUS ipida NRG 
RADIO-MONTEUR diploma NRG 


De theorie en de praktijk van deze schriftelijke leergangen zijn geheel aan- 
gepast aan het leerplan van de dagschool. Voor enigszins gevorderde 
leerlingen, die daartoe zelf geen gelegenheid hebben, is gelegenheid zich 
praktisch te bekwamen in onze ruime werkplaats met een keur van gereed: 


Ç 
FA 
TA» 


schappen, terwiji tevens voor de gevorder- 
de leerlingen de gelegenheid is opengesteld 
gebruik te maken van ons laboratorium, 
dat van de modernste meetapparatuur ıs 
voorzien. 


EK W 





Een uitvoerige prospectus wordt u op aan- 
vraag gratis toegezonden. 


HI 


Dir. RENS 8 RENS 





Internaat - Externaat 


e 


voor elekt onie 





BERGWEG 35 - TELEFOON 02950 - 4 74 74 - HILVERSUM 
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2 x 10 watt stereo transistorversterker „ROBIJN-STEREO” 


Compl. gemonteerde gedrukte bedrading - Afm. kast 32 x 26 x 10,5 cm - Ingangen v. 
kristal PU, dyn. PU, radio, micr, en 
magnetofoon - Frea. karakt. recht 
20....20.000 Hz (+ 3 dB) - Ver- 
vorming bij 10 watt en 1000 Hz 
<0,7% - Gekoppelde klankrege- 
laars - Klasse B eindtrap - Uitg. 
inp. 4....16 9 - Bouwdoos f 298,- 
- Kast {39,50 - Bouwmap T-3 f 2,50 


BOUWDOOS 10 WATT TRANSISTOR VERSTERKER ,ROBIJN"” 


Frequentiekarakteristiek: 20 Hz....20 kHz. 

Luidspreker impedantie van 4.. 15 Q. 

Klankregeling: laag (bij 100 Hai +10 tot —14 
dB; hoog (bip 10 kHz} +15 dB tot -14 dB. 

Ruis- en bromniveau bit open volumeregelaar 
—67 dB. 

Afmetingen kost 30 x 20 x 9 cm, 

Prijs bouwdoos inclusief kast f168,- Bouwmap T-2 / 2,—. 








DE SPECIAALZAAK VOOR ONDERDELEN 
EN GRAMMOFOONPLATEN 










RADIO 


Jansbuitensingel 2 - Telefoon 32446 
ARNHEM 


EE 


Ka = Ne — h VSIWICÑYW2° ——-⁄<Á—P i — 


naturel pijptabak 





te 








Java., Maryland- en vele andere tabak- 
soorten. Om `n eerlijke heerlijke pijp te 
roken. Voortrekker naturel pijptabak. f 1,25. | 


$ NIEMEYER TABAK 


SINDS 1819 | 


Lichte, geurige pijptabak. Gemaakt uit echte | 
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HOE KUNNEN LAFAYET TE-PRODUKTEN AMERIKAANS TOPMERK 
IN NEDERLAND TOCH NOG ZO VOORDELIG ZIJN ? ? 


OMDAT DE OMZET VAN HET LAFAYETTE-GONGERN WERKELIJK 
GIGANTISCH GROOT IS !! 


4 voorbeelden van laaggeprijsde hooggeprezen LAFAYETTE produkten: 





Lafayette Magnetisch geluidsband 


Aceuat Standardplay 18 cm spoel 365 m band 
Acetaat Longplay 8 cm spoel 61 m band 
13 cm spoel 275 m band 
15 cm spoel 365 m band 
18 cm spoel 540 m band 
13 cm spoel 365 m band 
15 cm spoel 540 m band 
18 cm spoel 730 m band 

B cm spoel 90 m band 
18 cm spoel 730 m band 


Polyesther Doubleplay 


Voorgcrekt Polyesther 
(doubleplay) 


Lafayette LT-78c AM/FM Stereoafstemmer met 
ingebouwde decoder 

12 buizen, 20 fuakties, multiplex FM stereo, FM mono en mid- 
Gengalf ontvanger met automatische stereomonitor, stereo waar- 
schuwingstoon, J-gangs afstem-condensator, HF versterker. 
Frequentiebereik: FM en FM stereo 15-15.000 Hz + 1 dB. FM 
stereo kanaalscheiding ` beter dan 38 dB bij 400 Hz. Harmonische 
vervorming : FM en FM stereo minder dan 1% bij 400 Hz. Mul- 
tiplex ruisfilter: -7 dB bij 10 KHz. Spiegel-frequentieonderdruk- 
king: beter dan 50 dB. Afstemgevoeligheid: FM 2 uV voor 20 
dB S/N, uitschakelbare AFC. Buizenbezetting: 68BE6. 3 x 6BAG, 
3x6AU6. EM84. 6AY6, 6GBLBJECFBO, 2x 6AQBIECCBS, 
42AX7JECC83, 6X4 èn 9 dioden. Kast: 37,5 x 12,5 x 24 cm. 
bruin metaal met modern aluminium front. f! 498.- 


`. 
-1 a Nè" 


Lafayctte LA-224 B 2 x 15 W Stereoversterker 
Met concentrische bas en hoge tonen knoppen voor ieder kanaal. 
concentrische volume en balans knop, fascschakelaar, rumble 
filter. 

Technische gegevens. 

Frequentiebereik ; 25 - 25.000 Hz + 1. 5 db bij | W. 
Vervorming ;: minder dan 1, 25 % by 15 W, 

1000 Hz; 0,25% bij 1 W, 1000 Hz. 

magn. p. u. 5,5 mY; kristal pu, 0,6 V. Brom 
en run: eäu -56 db bij magn. p. u. = 75 bij 
afstemme.. Toonregetaars + 11 db. 

2 x Aux, 2x tuner, 2x tal, 2x magn. p. u. 
2 x 8 en 16 ohm luidsprekers en dubbele 
bandrecorder uitgang. 

Buizenbezetting 5 x 12AX7 - 4 x 68QS - 1 x SAR4. 
Afmetingen 13 x 35 x 21.5 cm 

Kast : bruin metaal met mat goud front. Í 325,- 


Gevoeligheid 


Ingangen 
Uitgangen 


m 
ve vwa 
~ vo am ires DT a e 


A SKS? 


Lafayette HA-230 Communicatie-ontvanger 


Hoogwaardige korte- en middengolfontwanger voor telegrafie, 
toontelegrafie, dubbelzijband telefonie en enkelzijband telefonie. 
Ruime, fijn gecalibreerde bandspreiding voor de amateurbanden 
in frequentiegebied 3,5 MHz « 28 MHz. Q-vermenigvuidiger. 
Ontvangstbereik: 540 - 1605 KHz. 1,6 - 4,8 MHz, 4,8 - 14,5 MHP. 
10,5 - 30 MHz. Middenfrequentie: 455KHz. Gevoeligheid: 1.0 uV 
bij S/N = 20 dB (10 MHz.). Selectiviteit : variabel -93 dB - «608. 
LF.-uitgangsvermogen 1,5 W. L.F.-urtgangsimpedantie : 4 ohm} 
8 ohm, Buizenbezetting : 3 x 6BA6, 2 x 6BE6, 2 6AV6, 1 x 6AQS. 


1 x SYJ. Kast: JB x 25 x 18 cm, moderne vormgeving, Aen _ 





Deze en andere Lafayette-produkten worden in Nederland geimporteerd door: 


N. V. Borsumij Wehry 
Den Haag 


Verkoop uitsluitend via de handel 


Ya 





698 


SEPTEMBER 1966 


TEST 


model 785 


universeel 


meetinstrument 
met 40 
meetbereiken 





Geschikt voor het meten van: 
gelijkstroom, gelijkspanning - wisselstroom, wisselspanning - weerstand, dB cn temperatuur. 


g #9 NASSAULAAN 10 - GIRO 400183 H | 
„Radio Marco TEL. 11433 - AMRO-BANK-Haarlem aar em 


MEGATRON: 3 banden spoelblok f 1,95; m.f. trsf. 472 Hz f 1,95 p. stel. duo C f 0,95 
prima voor de superhet UN-8. 
VERHUIS-TRANSF. v. inbouw 100 watt .. f5,95; 200 watt .. f6,95; 300 watt .. {7,95 
o A in kast 1000 watt f 35,-; 1500 watt f 45,+; 2000 watt f 55,- (niet franco) 
GELIJKE CELLEN brug graetz. 25 V 0,25 A .. f 1,60; 1 amp. .. f 3,50; 11/2 amp. .. Ian 


Inlichtingen bij : 


LINDETEVES-JACOBERG N.V. 


afdeling elektrotechniek - postbus 5014 - Amsterdam - tel. 020-793222 š 





camp” a zw f 5,25; 3Tampa TE 16,95; 4 amp. ...... kò: Stampe Ae. J 
Losse celplaten 15 V-15 A f 2,95; 20 V-10 A f4,95; 15 V-1/4 A f 0,65; 15 V-l1/: A f 1,95 
BRUGCELLEN -compleet 50 V - "25 AT w pr ët EE, Ee f 35,00 
AFTAKSCHAKELAARS 15 standen 25 A". ën EE We de EE EE EE f 15,00 


MULTITRON communicatie-ontvangers en meetapparaten. 
Fabrieksnieuw; volledig gegarandeerd en prima service. : 
COMMUNICATIE-ONTV. JR103-200 vier bereiken 31 MHz-540 kHz - 7 buizen - 


bandspreiding op de amateurbanden; BFO; s-meter; storingsbegrenzer ........ f#375,- 
COMM. ONTV. JRI01-9R-59 - 4 bereiken 31 MHz-540 kHz - Variabele selectiviteit 

9 buizen - Q vermenigvuldiger - BFO - s-meter; storingsbegr. - bandspr. ...... f 495,- 
COMM. ONTV. JR60-102 - 5 bereiken 31 MHz-540 kHz - 144-148 MHz (2 meter) 

14 buizen, bandspr. - BFO - SSB - Q-multipl. ......... Ri …… Z 675,- 
L.F. GENERATOR TE 22 (sinus en rechthoekig - bereiken: sinus 20-200.000 Hz - vier- 

kant 20-25.000 Hz verdeeld in 4 banden, regelb. weerst. verzw. .............. f 160,— 
H.F. GENERATOR TE 20 - 6 bereiken 120 kHz-260 kHz (modul.freq. 400 Hz) freq. 

nauwk. binnen 1% - HF uitg.sp. hoog of laqgohm. continu regelbaar ...... … f 130,- 
ACC. BOX mèt luidspr. 6 watt (zeer goed) .................................... f 49=- 
LUIDSPR. DOEK grijs, crème en bruin-crème per m2 (of veelvoud) ................ f 12,50 


RADIO EN TV BUIZEN beneden elke concurrentie, vraagt prijslijst. : 
UNIVERSEEL METERS EN INBOUWMETERS alle bekende merken met garantie en volle 
service - Prijzen van f 7,95 — f 145,-. ; 


Postorder verzending door geheel Nederland. — Boven £ 100,- franco (tenzij anders 
vermeld} uitsluitend rembours òf na giro- of bankstorting. 
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Voor U is het voldoende te weten hoe en wanneer 
U elektronische meetapparatuur moet gebruiken. 
Al uw aandacht kunt U richten op de problemen, 
die U met behulp van die apparaten snel en af- 
doende moet oplossen. Hoe het van binnen in dat 
„zwarte kastje” toegaat is voor U een kwestie 
van vertrouwen. Vertrouwen vooral in de kwaliteit. 


Elektronische meetapparaten van kwaliteit koopt 
U bij bedrijven van naam. 
met een jarenlange ervaring op het gehele gebied 
van de elektronika. Bu de RET -industrie! 


De elektronische service-meetapparatuur van de 
oost-duitse RFT-industrie is technisch perfekt, 
kommercieel aantrekkelijk en ook op de neder- 
landse markt verkrijgbaar. Een cigen servicedienst 
staat o.m. ter beschikking. Uitvoerige dokumen- 
tatie, op toepassingen gericht, sturen wij U graag 
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Bi bedrijven 

































Prijs netto £ 29.50 


Zeg 


_ Transistortester 


CRY - 2 
CUnilversele 


bulsyolt meter 


tot 300 MHz, vertikaal: 
Gel 1 - 1000 V va. 25 mV:cm, 
Prljs netto tot 3,5 MHz: 
f 375.- Uikspanning 
lloogspaaningsmeetkop 50 mV 
HTR-2 Prijs netto f 356.- 


1020.4 


voor dioden en 
transistoren 





Prijs netto í ZE. 
SO-BCI TV sselektogrant 


Kompleet 
afregol- 
apparaat 
voor TY- 





ontvangers. 

Ingebouwd: wobbel-en ir 
merkfrequentiegenarator.] selspanningen,‚vòor weer- 
komplete oscilloscoop. 
Prils netto í 10:.- 


LO-1/71.4 
service- 
osellloscaup 


































Ziet 









— 
| PA SY RLC- 
i ti meet brug 
i «æ voor snelle, 
' "wë — nauwkeurize 
ant meling van 
_ weerstanden, 


kondensatoren en induk- 
tiea, Onnauwkeurigheid 
kleiner dan 1,3% 

Prijs netto f ER: 


























Universeel- 
AN servleemeler 
8 @ met 28 
«mectherei- 


kan. Voor 
gelijk- 
on wis. 


atandan en kapaoiteiten. 
Prijs netto f 165.- 





Groothandelsgebouw 
Stationsplein 45 - Rotterdam 
Telefoon (010) 13 51 80 


AFDELING VAN INGENIEURSBUREAU EUROTECHNIEK N.V. 
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DE VAKMAN WEET WAT DAT WAARD IS 


Daarom zal hij altijd verlangen dat op elke 
verpakking het waarmerk voor kwaliteit 
staat. Een goede verpakking houdt immers 
de belofte voor een goed produkt in. En 
Pope buizen zijn goed. Kenmerkend hier- 
voor zijn de constante kwaliteit, de functio- 
nele toepassing, de ruime keus en last but 
not least, de geweldige service. De radio- 
handelaar weet achter zich een organisatie 
die hem met raad en daad wil en kan steu- 
nen. Dat is Pope. 


ALS HET ER OP AAN KOMT 








elektronen-buizen 
en halfgeleiders 
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Technische Hogeschool Delft 





Bij het laboratorium voor INFORMATIETHEORIE van de afdeling der Elektrotechniek 
kan in verband met het vertrek van de huidige functionaris worden geplaatst een 


ELEKTRONIGUS 


die, onder leiding van de wetenschappelijke staf, zal worden belast met het verrichten 
van onderzoek op het gebied van het laboratorium en het ontwerpen en monteren 


van elektronische apparatuur. 

VEREIST: diploma radiotechnicus NERG of een daaraan gelijkwaardig diploma. 
Zij, die hiervoor in opleiding zijn kunnen eveneens solliciteren. 

Salariëring is afhankelijk van opleiding, leeftijd en ervaring. 

A.O.W.-premie is voor rekening van de T.H. 

Directe opneming in pensioenfonds. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan het Hoofd van de afdeling Personeelszaken, 
Julianalaan 134 te Delft, onder vermelding van nr. E6613/55819 in de rechterbovenhoek 
van de sollicitatiebrief. 





EINE EINFGHRUNG IN DIE 


HI-FI STEREOPHONIE 
Onder deze titel heeft het „Deutsches High- 
Fidelity Institut e.V." een stereo demonstratie 
grammofoonplaat uitgebracht. 


ELEKTRONIGUS, 


bij voorkeur HTS-er, kan direct 
worden opgenomen in onze 
kleine staf van ambitieuze me- 
dewerkers bij 


GATSOMETER 
BENTVELD - HAARLEM 


Interessante job met creatief 
werk in snelgroeiend bedrijf. 


Bij gebleken bekwaamheid kans 
op mooie woning en aanstel- 
ling als bedrijfsleider. 


M GATSONIDES 


Postbus 40 - Aerdenhout 
Telefoon (02500) 42602 


s ; “al 






Prijs f 21.— 


Deze 30 cm LP bevat een aantal luisler- 
proeven en muziekfragmenten, teneinde de 
toehoorder een idee van werkelijkheidsweer- 
gave te geven en hem te overtuigen van 
de eisen, welke aan zijn weergeefapparatuur 








POSITIES 


Radio- en TV monteur i.b.v. rijbewijs B-E, 
ruim 7 jr. praktijkervaring, zoekt een hem 
passende werkkring. Liefst niet in een stad. 
Br. onder letters AQZ, bur. RB. 


02 


moeten worden gesteld. A ` 
Voor de bezitters van een stereo-installatie 
is deze leerzame plaat de aanschaffings- 
kosten dubbel en dwars waard! 
DE MUIDERKRING N.V. - Bussum 
Giro 83214 
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Rate reng Me Industrie 
Radio Becker n.v. 





Voor ervaren elektronici met verantwoordelijkheidsgevoel die zich 
aangetrokken voelen tot een afwisselende, zelfstandige werkkring 
biedt ons bedrijf aantrekkelijke mogelijkheden. 


Voor onze Service-filialen in Delfzijl, Den Helder, 
IJmuiden, Scheveningen en Rotterdam 


zoeken wij: 


a. RADIO-RADAR TECHNICI, 
opl. NERG of PBNA. 


b. RADIO MONTEURS, 
opl. NERG, PBNA of VEV. 


c. ELEKTRO MONTEURS, 
opl. VEV. 


Het bezit van een rijbewijs B-E strekt tot aanbeveling. 
De werkzaamheden omvatten het installeren, in be- 
drijfstellen en onderhoud van: 


* RADAR-, RADIOTELECOMMUNICATIE- EN 
NAVIGATIE-APPARATUUR AAN BOORD 
VAN SCHEPEN 


* ELEKTRONISCHE ALARM- EN OPROEP- 
SYSTEMEN 


Schriftelijke sollicitoties te richten aan de afdeling Personeelszaken, 
onder vermelding van de functie waarop wordt gereflecteerd. 





Dijnselburgerlaan 1, Zeist, postbus 75, telefoon 03404 - 13 5 11 2 


Het LABORATORIUM VOOR GRONDONDERZOEK te Delft, 
zoekt een 


Assistent bij de Meettechnische Afdeling 


in het bezit van het diploma L.T.S. INSTRUMENTMAKER, 


met belangstelling voor elektronica. 


Sollicitaties te richten aan de Directeur van het Laboratorium 
voor Grondmechanica, postbus 69 te Delft. 








KLEURENTELEVISIE 


Binnen een jaar zullen in verschillende Westeuropese 
landen KTV uitzendingen te zien zijn. Het is van groot 
belang. dat de TV servicetechnici zich gaan verdiepen 
in deze geheel nieuwe techniek. Daarnaast zullen ook vele 
niet rechtstreeks bij de TV betrokkenen. belangstelling 
hebben voor de grondbeginselen. 


Voor beide categoriën verscheen de uitgave FARB- 
FERNSEHEN, welke met medewerking van Telefunken 
tot stand kwam en die werd geschreven door Dr. Ing.. 
Klaus Welland, werkzaam bij het Telefunken KTV ont- 
wikkelings laboratorium. 


Speciaal voor de vakmensen vormt deze uitgave een 
goede basis voor het volgen van de verschillende service- 
cursussen, zoals die door de KTV-industrie worden voor- 





bereid. 

52 pag.s (30 x 21 cm) met 46 veelkleurige afbeeldingen 

op kunstdrukpapier. Farbfernseher 
Bestelnr. RP 137/140 Prijs f 11,40 


ELEKTRONISCHE EXPERIMENTE door G. Büscher 


Zoals de titel reeds zegt, geeft dit werkje talrijke schakelingen van elektronische hulp- 
apparaatjes, uitgevoerd met halfgeleiders. Een greep uit de inhoud: Tijdschakelaar, deur- 
opener, alarminstallatie, voedingsapparaatje. transistoromvormer enz. enz. Behalve voor 
de praktijk is dit boekje ook als studie-object zeer interessant. 

68 pag's . 86 afb. - 2 tabellen 
Bestelnr. RP113 Prijs / 2,85 


ELEKTRONISCHE SCHALTUNGEN 
MIT FOTOZELLEN 


door dipl.-ing. W. Hennig 


Dit boekje bevat een verzameling 
schakelingen van elektronische appa- 
raten met foto-elektrische cellen. 
-elementen en „weerstanden voor uit- 
eenlopende toepassingen. Op de wer- 
king van de verschillende onderdelen 
wordt in de tekst uitvoerig ingegaan. 
Voor een theoretische beschouwing 
van dit interessante onderwerp wordt 
verwezen naar RP95/96 (Fotozellen 
und ihre Anwendung). 


116 pag's - 112 schak. - 6 tabellen. 
Bestelnr. RP115/116 Prijs / 5,70 





EINSEITENBANDTECHNIK FOR DEN FUNKAMATEUR door F. Hillebrand 


De éénzijband techniek (EZB of SSB) is de laatste jaren sterk op de voorgrond gekomen. 
Zowel overheidsdiensten als amateurs maken hoe langer hoe meer gebruik van deze 
nieuwe communicatiemogelijkheid, waarmee bovendien veel grotere afstanden zijn te 
overbruggen dan met de conventionele apparatuur. Voor de zelfbouwer bevat deze ult- 
gave veel nuttige aanwijzingen, maar ook voor de koper van kant-en-klaar apparaten 
zal de werking hiervan belangrijk duidelijker worden als hij kennis heeft genomen van 
de inhoud van dit werkje. 


148 pagina's - 118 afbeeldingen - 12 tabellen - Bestelnummer RP117/118 - Prijs / 5,10 


AMATEURFUNK-SUPERHETS 

Planung und Selbstbau 

door G. Gerzelka 

Doel van dit werkje is, de serieuze KG 
amateur kennis te doen nemen van de 
eisen die dienen te worden gesteld aan 
schakeling en bouw van moderne ama- 
teur KG supers en dubbel-supers voor 
AM. EZB en telegrafie. Geen complete 
bouwbeschrijving derhalve, doch wel on- 
misbare praktische gegevens voor de 
amateur, die een dergelijke ontvanger 
wil gaan bouwen. 

Bestelnr. RP 108 Prijs f 2:85 





— gem 





Bij de erkende boek- en radio- 
onderdelenhandel verkrijgbaar 


De Muiderkring n.v. 


Bussum 
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STUDEER OOK ELEKTRONICA 
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Volg T x per week te ARNHEM onze op de praktijk gerichte mondelinge lessen en behaal 
een waardevol diploma. 


| 1. CURSUS RADIOMONTEUR NERG | | 2 CURSUS RADIOTECHNICUS NERG | 


Cursusduur: ca. 2⁄4 jaar. Cursusduur: ca. 3!/2 jaar. 

Vooropleiding: LTS-E. MULO-A, Voorop.erding: MULO-B; UTS-E. 

Deze cursussen vangen aan 5-9-'66. Zu die reeds een schriftelijke cursus hebben gevolgd en 
voldoende kennis bezitten, kunnen in de examengroep worden geplaatst. 


| 3. CURSUS ELEKTRONICA | Cursusduur: 40 lesavonden. Vooropleiding: LTS-E. 
Aanvang: 5-9-'66. 


In deze basiscursus worden o.a. besproken de Wet van Ohm, weerstanden-schakelingen, 

RC-schakelingen, dioden, buizen, transistoren, thyratrons, gelijkrichischakelingen, im- 

pulsschakelingen, versterkerschakelingen. De cursisten worden getraind in het gebruik 

van universeelmeter, buisvoltmeter en KSO. Er wordt veel aandacht besteed aan syste- 

matisch storingzoeken. Deze algemene, op de huidige stand van de elektronica geba- 

seerde cursus is bijzonder geschikt voor elektriciens, laboranten, reparateurs, elektronica- 

assistenten en zij die een functie in de elektronica ambiëren. 

De CURSUS ELEKTRONICA '65-'66 werd o.a. gevolgd door: 

a. Ben etektriciën van een papierfabriek. Hij volgde de cursus vooral in verband met 
de steeds verder gaande automatisering. 

b. Een laborant van Philips n.v. te Nijmegen. 

c. Een leerling van een schriftelijke opleiding. Hij beschouwde de cursus als een her- 
haling en aanvulling wat betreft het praktische gedeelte. 


4. CURSUS TV-REPARATIE (BUIZEN) | | 5. CURSUS TRANSISTOR-TV | 


Cursusduur: 20 lesavonden Cursusduur: 8 lesavonden 

Aanvang: 6-9-'65 Aanvang: 7-2-'67 

Deze cursussen worden gevolgd door TV-handelaren, TV-reparateurs, radiomonteurs en radio- 
amateurs, die TV-reparateur willen worden. 


| 6. CURSUS KLEUREN-TV | | 7. CURSUS SERVICE-MEETTECHNIEK | 


Cursusduur: 12 lesavonden Cursusduur: 12 lesavonden 

Aanvang: 4-4-'67 Aanvang: 29-11.'66 

De lessen worden gegeven in het cursusgebouw Parkstraat 25 te Arnhem. 

Inlichtingen betreffende de op 5 en 6 september a.s, aanvangende cursussen tetefonisch en 
bovendien vrijdagavond 2 september in het cursusgebouw. 

Een uitgebreid prospectus wordt op aanvraag toegezonden. 


ELEKTRONICA-AVONDOPLEIDINGEN 


Cursusleider: A. J. DIRKSEN - Valkenlaan 3 - Dieren - Telefoon 08330 - 4977 
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BOUW AAN UW TOEKOMST! 


Er moeten mensen komen voor wie 
ekennen"" en ,, kunnen'' één begrip is, 
werkers dle weten aan te pakken! 








De medewerkers van (ij j 
De Muiderkring, het 8: te-a 
Vormingscentrum voor z 

Radio en Elektronica, 
die dagelijks de elek- ; 
tronica van dichtbij bestu- 


deren en reeds gedurende 
ve 





35 jaar het bekende tijd- 
schrift RADIO BULLETIN 
verzorgen, hebben een vijftal s 
schriftelijke cursussen opge- ` ` 
bouwd, om u een maximum aan 
kennis, inzicht en rijpheid bij te 
brengen. 


RADIOTECHNIEK 

TELEVISIESERVICE 

MEETTECHNIEK 

ZENDAMATEUR 

ELEKTRONICA v. EEG-LABORANTEN 


Deze cursussen beogen een volkomen 
eigen en zelfstandige vorming. In 
wezen zijn zij één geconcentreerde in- 
spanning van theoretisch weten en prak- 
tisch kunnen. 





VORMINGSCENTRUM wo Zò RADIO EN ELEKTRONICA 


Nijverheidswart 17-19-21 - BUSSUM - Giro 83214 
Feim --= (02959) 15600 
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„t ELECTRONICA HUIS” 


Ze Hugo de Grootstraat 11 - 


Telef. 020 - 12.27.83 - 


AMSTERDAM-W. 


DE MEEST GESORTEERDE ANTENNEZAAK VAN NEDERLAND 
Te bereiken met tramlijnen 3, 10, 14, 21 





SONIM antennes, betere kwaliteit en toch voor 


lage prijzen. De fabriek geeft 5 JAAR GA- 


RANTIE en ze worden door ons goed verpakt. 


SONIM 2 elem. konik 
kanaal 4 .. 


SONIM 3 elem. Lopik 
kanaal 4 : 


SONIM 3 Blend Lopik 
kan. 4 geöloxeerd, 
zware aansluitdoos 


SONIM 3 elem. Lopik 
kan. 4 geëloxeerd, ver- 
sterkt. extra zware 
aansluitdoos, stormbe- 
stendig 1: AVE 


. J 2250 
SONIM 13 Ple UHF 
breedband kan. 21-60 / 15,50 
SONIM 15 elem. UHF 
breedband kan. 21-60 f 17,50 
SONIM 15 elem. UHF 
smalband kan. 21-37 f/ 17,50 


SONIM 3 el. 
Beigié en 


f 12,95 


f 11,50 


kan, 2 voor 
Oldenburg 4 32,50 
SONIM 4 el. kan. 2 voor 
België en Oldenburg / 37,50 
SONIM FM dipool 87- 
108 MHz m. mastklem / 6,50 


SONIM FM 2 elem. 

87-108 MHz .. . {14,95 
SONIM FM 3 elem. 

87-108 MHz .... . {19,50 


SONIM FM 4 elem. 
87-100 MHz voor opti- 
ma stereo ontvangst / 24,50 


SONIM 10 el. Brussel- 
Langenberg kan 8-9-10 
X-reflector ........ /24,50 

SONIM combi 2 el. kan. 
4, 10 el. UHF compleet 
met filter ...... 


SONIM combi 3 at Lin 

4 met hoekreflector v. 

UHF zeer gr. verster- 

king, compl. m. filt. / 49,50 
SONIM combi voor band 


III met UHF band V 
met filter a . f 29,50 


SONIM raster voor UHF 
kan. 21-60, versterking 
15 dB; de antenne voor 
lange afstand ontv. # 11,50 


FUBA raster antenne v. 
in orig. verpakk. / 22,50 


Super raster ant. zeer 
sterke uitv. met gen. 
duraluminium raster, 
gegar. corrosie vrij 


f 35— 


. f 29,50 


ANTENNE MATERIALEN 
Lintkabel, vertind, 240 Q 
per meter 


Schuimkabel, verzilverd, 
le kwal. 240Q p.m. f 0,45 


f 0,15 


Tuidraad, staal m. De 
per meter ...... f 0, 
Ccax kabel 60 of 75 Q, 
per meter ...... 


Afspanners voor lint of 
andere kabels, mast, 


. f 0,60 


hout of muur per stuk / 0,50 
2-voudig ...... ve. A 1— 
3-voudig e Fer f/ 1,50 


Tui kransen 3-voudig ` ss Yi 
Tui kransen 4-voudig / 
Tuidraadspanners ee. Ai 


Verlengmasten 125 cm 
met beugels, compleet / 


Prikmasten met loden 
pan, gegalvaniseerd .. f 9,50 


Muurbeugels v. masten 
tot 39 mm, per stel .. f 


Extra zware muurbeu- 
gels, per stel 


Wisselfilters 240 Q in en 
uit. Om en 
antenne over één kabel 
te voeren. 


Boven- en onder-filter 
samen iet. en, re A 12.50 


Filter voor CA systemen / 6,50 


De nieuwste en kleinste 
SNEL INBOUW TUNER 


voor UHF, past in 
ieder toestel. Met sche- 
ma en inbouw be- 
schrijving; 2 transisto- 
ren AF139. Verster- 
king 15 dB, ber. 460- 
860 MHz, geheel compl. 
met afstemknop, scha- 
kelaar, enz. 
Voor handelaren en re- 
parateurs speciale prijs 
op aanvraag. 
Schoorsteenbeugels met 
staalkabel 31/, meter, 
peri stel FY mann nwa 


5 meter, per stel .... 


Restant partij FUBA an- 
tennes kan. 5-12, G, 7, 
en 8 elementen, zolang 
de voorraad strekt .. / 9,50 


as» ee ae aa 


f 9,50 
f 10,50 


Professionele UHF-con- 
vertor met transisto- 
ren in modern uitge- 
voerd plastic" kastje, 
geschikt voor IEDER 
TV-APPARAAT. Met 
Sp jaar fabrieksgaran- 
tie,  super-gevoelig 

Bij aankoop van deze 

convertor cen antenne 

van {22,50 gratis. 


f 98,— 


Op deze aanbieding géén 


20 handelskorting. 


LEVERINGSVOORWAARDEN 


Postorders benden /5— kun- 
nen niet worden uitgevoerd. 
Alle zendingen ALLEEN on- 
der rembours of bij vooruit- 
betaling per giro 589378 t.n.v. 
Th. Gouw te Amsterdam. 


Goederen welke niet aan de 
werwachtingen voldoen, kun- 
nen binnen een week retour 
worden gezonden. Vracht- en 
portokosten zijn voor rekening 
van de koper. 

IEDER artikel wordt volledig 
gegarandeerd. Handelaren 
10 Bio korting. 


DE ZAAK IS GEOPEND 
VAN 9 TOT 6 UUR! 


"S-MAANDAGS GESLOTEN! 





Kwaliteits transistor conver- 
tor met 2x AF139. Verster- 
king 15 dB, zeer ruisarm. Be- 
reik 460-860 MHz, dus groter 
bereik dan de normale con- 
vertor. Aan te sluiten op 
IEDER TV-apparaat, Door 
grote aankoop extra la- 

ge prijs . f 62,50 





BETAAL NIET LANGER 
TEVEEL VOOR UW 
BUIZEN ! ! 


Besparing op uw inkoop is 
de eerste st. Wij ver- 
kopen uitsluitend 
VERPAKTE BUIZEN 
van de BEKENDE 
KEN, enz. met de normale 
FABRIEKSGARANTIE 
(mocht u een defecte buis 
treffen, directe vergoeding). 


Twijfel niek langer maar 
plaats een proefbestelling 
en ook u zult tevreden zijn. 


Maak gebruik van onze 
SNEL- VERZEN DING; 
‘smorgens vóór 12 uur be- 
steld, "s middags op de post, 
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AUTO-ELEKTRONICA 


H. HINLOPEN 


Een 96 pagina's tellende en voor Neder. 
land geheel nieuwe uitgave met praktische 
schakelingen en de uitgebreide toepas- 


door 


singsmogelijkheden daarvan op het gebied 
van de elektronica 
niek. 


in de avtomobieltech- 





Ontstoring - universele acculader - 
wisselstroom dynamo's - automatisch 
parkeerlicht - controlesysteem voor de 
achterlichten - transistor omvormers 
en -toerentellers - capacitieve- en tran- 
sistor ontstekingen - enz. enz. enz. 


Een uitgave, die niet alleen bestemd is 
voor de privé-autobezitter, maar die ook 
van belang is voor garages en service. 
stations. 


96 pag.'s . 80 tekeningen en 20 foto's 
Bestelnummer 1071 Prijs f 6,50 


Verkrijgbaar bij de erkende boekhandel 
en radio-onderdelenhandel 


De Muiderkring n.v. 
BUSSUM 





<08 





Boekbespreking 


Radar, Grundlagen und Anwendungen door 
Dipl. Ing. Werner Bopp, Dipl. Ing. Gunther 
Paul, Ing. Werner Taeger, Ing. Heinz Pooch. 
280 pag's. Uitg. Schiele & Schön - Berlijn. 
In dit boek worden na een beknopte be- 
spreking van de verschillende radarsyste- 
men een groot aantal toepassingsgebieden 
nader toegelicht; radar in de meteorologie 
en astronomie, de radar in het verkeer, de 
radar in de scheepvaart, de radar in de 
luchtvaart en tenslotte de overdracht van 
de radarbeelden. Hierbij worden ook de 
verschillende in deze apparaten voorkomen- 
de bouwstenen in het kort behandeld; de 
nadruk is echter op de toepassingsgebie- 
den gelegd. 

De stijl van het werk is zeer toegankelijk, 
de lay-out is zeer verzorgd en het illustra- 
tiemateriaal goed gekozen. Daarom is het 
te betreuren, dat het werk zo typisch Duits 
is ingesteld met een vrijwel totale negatie 
van de radarontwikkeling elders. Zo wordt 
in de inleiding vrij uitvoerig op de histo- 
rie van de Duitse radarapparaten ingegaan, 
welke echter aan het begin van de tweede 
wereldoorlog reeds goeddeels verouderd 
was, terwijl de veel belangrijkere bijdra- 
gen uit de Angel-Saksische landen slechts 
terloops worden vermeld. 


Ook bij de behandeling van de haven- 
radarsystemen worden uitsluitend de en- 
kele radarposten in de Hamburgerhaven 
(Telefunken-Decca) beschreven, doch aan 
de hierop aansluitende en veel omvang- 
rijkere Philips keten wordt geen enkele 
aandacht geschonken; het chauvinisme komt 
toch weer am de hoek kijken. 

De toepassingsgebieden omvatten vrijwel het 
gehele radargebied, terwijl ook aan de laat- 
ste ontwikkelingen op dit terrein een rui- 
me plaats is ingeruimd; zo worden ook 
onderwerpen als masers, parametrische ver- 
sterkers, 3-D radar, verkeersradar, beeld- 
compressie e.d. behandeld. 


Dit boek is zeer bruikbaar voor diegenen. 
die beroepshalve met radarinstallaties te 
maken hebben terwijl ook belangstellenden 
in de radartechniek veel van hun gading 
zullen vinden. 


Radar in Natur, Wissenschaft und Technik, 
Herbert G. Mende, Franzis Verlag, Mün- 
chen, 2e druk (1963). 


In dit beknopte, doch vlot geschreven boek- 
je wordt allereerst het voorkomen van de 
radar in het dierenrijk besproken; hierna 
volgen de toepassingen in de wetenschap 
en in de techniek. Na een korte verklaring 
van het radarprincipe en de vereenvou- 
digde werkwijze van een radarinstallatie 
wordt een beknopt overzicht gegeven van 
de historische ontwikkeling, waarbij uiter- 
aard het Duitse aandeel een belangrijke rol 
speelt; gelukkig, dat uiteindelijk de radar 
toch een Duitse uitvinding is, al moest men 
hiervoor dan ook tot 1904 teruggaan. 


Na een overzicht van enkele gangbare ra- 
darinstallaties (waarbij uiteraard het zwann 
tepunt ligt op de in Duitsland — meesta 
in licentie — vervaardigde radarapparaten) 
volgen de toepassingen van de radar opa et 
(wetenschappelijke) gebled van de astro- 
nomie, de meteorologie en de geofysica. 


Hierna volgen de toepassingen in de ver- 
Gel te a tend te land (de racit 
snelheidsmeter) en in de lucht (radar ans 
dingssystemen, hoogtemeters, integratíe E 
de radar met overige navigatiemiddelen enmi . 
Dit werkje is zeer nuttig voor dieges i 
die een snelle oriëntatie over het Bear: 
radargebied wensen zonder dat ze zich 

bij in details behoeven te verdiepen. 
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ULTRON transistor UHF convertor met eigen voeding 220 V. Kan. 21-69. Zonder 


moeite te gebruiken voor elk TV toestel. Nieuw in doos .. 


Inbouw-UHF-tuner voor het Ze programma. 
Transistor 2 x AF139, met fijnregeling, knop f 49,50 


SPECIALE AANBIEDING 


Philips UHF tuner met butzen 
PC86 en PC88 Gloednieuw, 


met aansluitschema, 


slechts f 24,75 


e 


(e 





TV siliclum gelijkricht- 
diode E250/C500 = 
250 V/500 mA 1,95 

Bij aankoop van 10 stuks van 

hetzelfde artikel 10% korting. 


EXTRA SPECIAAL: 
losse HSP spoelen 


voor 110° en 90e 
units, per stuk .... f 1— 
Silicium-Zenerdioden 
per stuk per stuk 
f 3,15 J 2,25 
Zl Z-8 
Z-3 Z-10 OA126/12 V 
Z-4 Z-12 OA126/14 V 
Z-5 Z-15 OA126/18 V 
Z-6 Z-18 
Ze? 
Siliclum-vermogens- 
Zenerdioden 
/ 5,75 per stuk 
ZL-5 ZI.-15 
ZL-G6 ZI.-18 
ZL-7 ZL-22 
ZL-8 ZL-27 
ZL-10 
ZL-12 
REY TAART SMT Ma, f 5,50 
ALZ10A. ............ f 1,95 
Siemens transistoren 
TF78 = a LE { 1,50 
OC30 s . f 1,50 
Mesa ert AF139 f T— 
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Siemens transistoren en 
dioden 


Fotodiode TP 50 ...... JI 3,50 
Idem TP 51 ...... / 6:50 
Transistoren 

TF 65 = OC 71 de f 1— 
TF 80/30 = OC16 ...... f 325 
TE 80/80 N venn feet Di 
ATES transistoren 

AC 134 = OC 71 J 125 
AC 135 = OCT2 s> J ne, 
AF170 = AF 116 vn Bie 1,715 
AF 172 = AF 117 ...... f/ 1,75 
Intermetall transistor 

OC 304 = OCT …. TRL 3 


Asymmetrische TV kasten, 
59 cm, nieuw 
in doos BREA MLK 
Achterwanden ‘hiervoor J 3,50 


Maskers voor deze kas- 


LEN absè de sten f 3,50 
Nieuwe ‘koptelefoon met 

rubber OET 

2000 Q 5,15 
Knop UHF tuner, bruin 

bakeliet 8 . f 128 
Weerstanden 1 Q 1 w 

per stuk ............ 0,50 
100 V luidspreker trans- 

formator, 6 W - 5 Q / 2,95 
Stereo-potmeters 2 x 1 

Mo . 2 x 250 KO - 

2 x 5 MQ - 2 x 22 MQ 

per stuk Wé . A 1,50 
Ferriet U-kernen pe f 1,50 


Draadweerstanden 20 Q 
-4wattper 100 stuks / 8— 


Uitgangstransf. ELS5, 
j0ika/s RE. aw. m fai 


Rimlock buishouder 


(voor ECH42 enz.) f 0,15 





ONZE ZAAK IS MAAN- 
DAGS DE GEHELE DAG 
GESLOTEN 








Verzending uitsluitend onder 

rembours of bij vooruitbetaling. 

Verzendkosten voor de koper. 

Voor postorders beneden Z 10,- 

worden de verpakkingskosten 

extra gerekend, / 0,50 per 
pakje. 


Graetz kristal micr. 
nieuw in doos 


Onderzetpootjes voor 
TV -of radiokast, 20 
of 35 cm lang; per set 
van 4 stuks 


TU-box voor de amateur / 


Isophon luidspreker 
15 x 21 cm, 4 W-5 OI 
Körting TV print, MF 
beeld en geluid .... / 
Kastje van Braun Hobby 
flitser (ledig) 
Sloop TV print, van de 
nieuwste serles 
19-set koptelef. met dyn. 
microfoon 50 Q ....../ 


Meetweerstanden 10% - 
0.5 W (E-12 reeks van 
102 t/m 1,5 MQ p.st. f 


Draadpotmeters 200 a - 
3W en 400 Q - JW p.st. f 


Blok C's 40 LF - 90 V .. 7 


Blaupunkt printje met 
1 x AF126 en 1 x AF127, 


1 diode, 12 div. R's 

5 div. C's pe, 
AEG vlakcellen 
B60C400 zc FT ON W 
B250CT54 F E f 
B250C10027 ze EE / 
Laagspannings elco's 
2000. pā 15 V ......... J 
300 pF 35 V ..... eg) 
400 pE 3 V .......... f 
400 uF 10 V DW En: / 
280 MF? q pV hanen rr A 
120 "uFe 154V w f 
800 LE SOT V EN 
Synchroon triller, 6 V 
6-pens, voor Becker 

autoradio ............ / 
PNP-transistoren 
AC184 E yi 
AC173/IV (SFT352) . f$ 
AC173/V, VI (SFT353) f 
AD153 (SFT213) SÉ 
SETSOS ETE ETE TÉ 
AF195 (SFT35?) ...... f 
Koelvin v. AC184/185 / 
Diode AA131 (SFD112) / 
NPN-transistor 
AC188572.2 — Wap W SI 


f 62,50 





6,50 
7,50 


9,50 


9,50 


3⁄0 


4,50 


6,50 


0,15 


1,25 
1,50 


1,25 
0,75 
1,10 
d ` 
1,30 
1,95 
0,09 
0,29 


1,45 
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Het 
TELEVISIEHUIS 


te Zwolle 


vraagt voor spoedige 
indiensttreding 


le en 2e 


radio / TV-monteur 


Sollicitaties aan het Televisiehuis, 
Diezerkade 10 - Zwolle, 
Telefoon (05200) 1 41 26 





SEMICONDUCTORS 
HALFGELEIDERS 
Germanium dioden 


GED 
Silicium dioden 
van 250 mA - 200A 
Zener dioden 


Thyristors 





GED 
Microgolf Si-dioden 


CAEL) 


Silicium Planar transistoren 
Vollechge prijshjst en catalogus op aanvraag 


NIEUWE PARKLAAN 9 DEN HAAG 
TELEFOON 5:4131 


EAN No 





FIAREX 6 





Hoogspannings gelijkrichters 


Nieuwe Handelsmerken 


Opgave voor onze branche, verzorgd door 
Internationaal Merkenbureau van der Graaf 
& Co. N.V. Helmholtzstraat 61, Amster- 
dam-O, (tel.: 94 79 11 - 020). Dit bureau ver- 
strekt aan belanghebbenden, mits onder 
vermelding van ons blad en nummer van 
het merk, kosteloos volledige depotkopie. 


SIDAR, 158609, N.V. Philips’ Telecommuni- 
catie Industrie, Hilversum. Om. appa- 
raten en artikelen voor radio, TV, tele- 
grafie en telefonie, voor het opnemen en 
weergeven van geluid en beeld, elektro- 
nenbuizen. 


STROMBERG-CARLSON, 158.618, Stromberg- 
Carlson Corp. 100 Carlson Road, Roches- 
ter, USA. Om. versterkers microfoons en 
luidsprekers, radio-uitrustingen, telefoon- 
stelsels, navigeeruitrustingen. 


LESLIE, 158.727, Columbia Broadcasting Sy- 
stem Inc, New York. Om. versterkers. 
luidsprekers voor elektronische orgels. 
elektrische orgels, enz. 


INTERSCOLA, 158.741, N.V. Philips’ Gloei- 
lampenfabriek, Eindhoven. O.m. radiote- 
legrafische-, optische- ea. toestellen en 
instrumenten, spreekmachines, instrumen- 
ten en artikelen voor radio en TV, e.d. 
apparaten, e.d. voor het opnemen, weer- 
geven, enz. van geluid en beeld. 


PICABOND, 158.777, AMP Inc. Harrisburg. 
Penns. USA. Elektrische verbindingsor- 
ganen. 


Beeldmerk: arend op letter S, 158.797, J. 
Arends en Zonen N.V. Venlo. Om. radio- 


en TV apparaten. 


PLAYMATE, 158807, World Radio Ltd.. 
Londen N.W.2. Radio-ontvangers en on- 
derdelen. 


SHUNT, 158.700, E. M. van de Pol's Han- 
delsonderneming N.V., Den Haag. O.m. ra- 
diotelegrafische toestellen en instrumenten. 


ALCOA, 158.442, Aluminium Comp. of Ame- 
rica, Alcoa Building, Pittsburgh, USA. 
O.m. elektrische en niet-elektrische dra- 
den, e.d. trillingdempers voor idem, enz. 


Bezwaren tegen enig merk kunnen worden 
ingediend tot: 1 november 1966. 





Radio Groeneveld 


CEINTUURBAAN 127-129 - ADAM 
Telefoon 020 - 71 30 47 


Het speciale adres in Amsterdam voor 
al uw radio- en televisie-onderdelen, 
ook voor aankoop van radio's, TV en 
bandrecorders enz. 
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Verzending uitsluitend onder rembours. Verzendkosten 
voor de koper. Minimum postorder f 25,— 


ATTENTIE: "e MAANDAGS 
de gehele dag GESLOTEN 








MAAK NU UW DRAAGBARE TV!! 
Transistor TV chassis 110°. 


Dit chassis bevat 32 transistoren. Met schema … 
Hopt VHF kanaalkiezer met transistoren 
Beeldbuis 41 cm 16AWP4.. 


. J 399,50 
f 24,15 
f 12,50 


J 29,50. Afbuigjuk .. 


TOTAAL SLECHTS f 166,25 





Zie RB juli 1965 voor þe- 
schrijving van ons bc- 
kende "TV-chassis (mf- 
gedeelte transistor) met 
afschermkooi 
Chassis 1723 
Chassis 1823 .. 
Set buizen voor chassis 

1723 en 1823 (PL500 - 

PY88 - DY87 - PCL85 

- PCL86 - PCF802 - 

PC92 - PFL200) ... f 35— 
Bedleningspaneel voor 

chassis 1723 en 1823 / 7,50 
Afbuigspoclen v. boven- 

staande chassis . f 12,50 
Combi-klezers voor deze 

chassis met doorlopen- 

de afstemming 

UHF/VHF d 


. f 15— 
f '19,50 


. {714,50 
Idem met omschakelba- 

re druktoetsen 

VHF/UHF . {64,50 
UHF/VHF kiezers voor 

chassis 1723 .......... J Blees 
Philips TV chassis, com- 

pleet m. buizen (zond. 

beeldb.) en bedienings- 

unit UHF/VHF...... J 185— 
Philips UHF tuner voor in- 

bouw, m+. 38,9 MHz, / 24,75 


ULTRON CONVERTOR 
met transistoren 
2 x AF 139 


Nieuwste model 
slechts f 62,50 


Transistor FM-tuner met 
afstemcondensator . £14415 
Silicium zenerdioden, 
type 1005, 1006, 1008, 








1010, 1012, 1015, 1/, W / 3,75 
type 1006, 1012. 1 W 


J 475 


Wij hebben cen grote voor- 
raad nieuwe radio- en TV- 
buizen van bekende merken 
beneden grossterprijzen met 
volle garantie. 


Bij afname van 10 stuks 
10° korting. 


BEELDBUIZEN 
SPECIALE AANBIEDING 


Nieuwe beeldbuizen, 1/9 jaar 
garantie 


MW26-24 EE nw. a 37,50 


M\V53-20 e eech 04,50 
AWa3-88 .... ou J 71650 
A.W47-91 : f 84,50 
AWS9-9L _...... ...... / 94,50 
A59-12W = A59-11W . . f 110— 
A59-13W = A59-16W ...f 120,— 


Beeldbuizen AW59/91 en 
AW47/91 met schoon- 
heidsfout /45,-, /55,-, f 6S— 


Beeldbuizen 41 cm 
16AWP4, met 


schoonheidsfout ...... f 29,50 


De nieuwste 65 cm beeldbui- 
zen met schoonheidsf. f 65— 









Becldbulzen alleen afge- 
haald. Worden nlet ver- 
zonden. 


RECORDERBAND 
13 cm LP 270 m .....- J 5,50 
15 cm DP 540 m ...... {11,95 
18 cm N 360 M ...... 7, 
18 cm LP 540 m ...... f 11,95 
18 cm DP 720 m ...... f 19,50 
Losse spoelen 

13, 15 en 18 cm ....:- / 0,15 
Bandcassettes 

13, 15 en 18 cm ...... J 0,15 














Maak zelf uw elektrische VENTILATORKACHEL 
Dwars-stroom ventilator merk Lorenz, 220 V 


Verwarmingselement hierop passend, 2 x 1000 W 
met thermoschakelaar ... 


Netschakelaar met 4 toetsen 


vn dë e ogo oo u c f 3,15 


TOTAAL SLECHTS f 14,50 


. A 9,75 





TEL. 6444 - 


NIEUWE HOOGSTRAAT 19 
AMSTERDAM-C. 
POSTGIRO 643551 








ANTENNE-VERSTERKER 
VOOR KANAAL 46 
Met 1 transistor; merk 
STOLLE 
Compleet met voeding 
69,50 
Speciale antenne hiervoor, 

ELTRONIK /30— 


F«transistor radio oo 


model, MG en LG, 


auto-ant. gansluitinga 4 63,50 







TRANSISTOR 
EINDVERSTERKER 


Omschakelbaar voor 6 en 12 
volt. Voor autoradio; com- 
pleet met 2 x ADIS en 

AC1981 fe en J 44,30 


T-trans. radio, MG en LG, 
middelgroot model, met 
auto-ant, aansluiting J 67,50 


Papst ausscnlaufermotor 
1000/500 omw./min.; 38/19 
cm/s bandrecordermotor. 
Directe aandrijving 
(capstan-drive) J 47,59 





TRANSISTOREN 


GFTI22-O0C11 .......... 10,50 
GFIZ2=OCT2 ............ J 0,50 
AC127-128 (paar) ...... f 4,50 
ACI127-132 (paar) 14,5 
AC128 AT p saa J 2,25 
190 ZE EE f 2,50 
Diode 1N69 .............. S 0,50 
AF114 Zeep. ei et: 43,50 
AF118; “e 55 EE 
AF118" "oe s EP 5 f 4,50 
AF121111 ET ap A sn: f 4,20 
AF, IT TA f 2,15 
AF1257 + Poa {2,15 
AF126 ei EE" f 2,15 
AF12T-. "PPK p Sana f 2,75 
AF "` ¿1 S a. J Be 
OC169; «2i EE any" € JB 
TE TS An, "yo EE ES f 1,75 


AL ONZE TRANSISTOREN 
WORDEN GEGARANDEERD ! 





MODERN UITGEVOERDE 
GRAMMOFOON 
VERSTERKER 


met tooncorrectie, contro- 
lelampje en aan/uitscha- 
kelaar. Output ca. 5 watt. 


Buizen ECC83 en EL84 
Prijs f 57,50 


Dito voor stereo 
(203E - 2 x EL84) 
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DEN HAAG 


In deze rubriek worden alleen 
advertenties opgenomen van 
de detailhandel. 

Prijzen: 75 ct. per mm (1 
kolom). Bij vijf achtereenvol- 
gende plaatsingen de zesde 
plaatsing gratis. 


Radio Gerrése 


Regentesseplein 27-30 31 


- Telefoon 070 - 325916 


ELEKTRONISCH CENTRUM voor de radio-amateur 
Gespecialiseerd in onderdelen, ook de Philips service- 
onderdelen vit voorraad leverbaar. 





ENSCHEDE 


RADIO 


NIJHUIS 


Oldenzaalsestraat 104 — Telefoon 0 5420 - 1 51 69 


Alle AMROH onderdelen 


- MUIDERKRING-uitgaven en 


VAKLITERATUUR uit voorraad leverbaar 





TIEL 


PIET SCHREUDERS 


Voorstad 30 


Telefoon (03440) 2792 


Gespecialiseerd in onderdelen, 
Uher bandrecorders en Lafayette versterkers. 





TILBURG 
Radiobeurs 


Heuvelstraat 129 
Telefoon 84250 . 2 56 29 
Giro 107021 
GESPECIALISEERD 
ONDERDELEN 


o.a, alle AMROH-materiaal 
en MK-uitgaven 





IN 


RADIO-ONDERDELEN 
EN BOUWDOZEN 
verkrijgbaar bij 


Rein de Jong 
Potterstraat 48 
Bergen op Zoom 
Telefoon 0 1640 - 6028 
GEVRAAGD: 
le klas spelende TV's 
Ook vragen wij ingeruilde 
TV's tegen eenheidsprijs. 


Postbus 86 - EMMEN 
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MK Radiomarkt 
AANGEBODEN — 


A 6098 Div. instr., app. en on- 
derdelen. zoals: buizentester, 
isol. testers, freq. meters, ontv,, 
zenders, voed. app. telexapp,., 
incl. ponsbandlezers, transf., 
motoren, relais, schak, bzn. 
enz. Lijst m. prijzen op aanvr. 


A 6099 Phil. UHF tuner / 20,- 
3-trans. toongen. f 15,-; 4-trans 
verst. f25,-; l-trans. vibrato- 
eenh: /8,-; l-trans. aanpas 
singseenh. / 7,50, gebouwd uit 
Phil. ond.dln. pakket. 


A 6100 25 comp]. losse jrg. RB 
1940/65 v. halve pr.; 2-sp. rec., 
bal. uitg., eiken koffer, iets 
aparts. 


A 6101 Alles moet weg: ond. 
din.. bzn., meetapp. fotomat. 
Spotpr.! Vr. lijst (Belg.) 


A 6102 Nwe Heath sign. tra- 
cer 1TI12E, gemont. Phil. tuner 
ASXI3A (Belg) 


A, 6103 Amroh Masterette 
bandrec. m. micr. en 6 haspels 


A 6104 2 nwe 9-trans. walkie- 
talkies m. 1 jr. Ear. van / 360, 
v. T 180,-. 


712 


A 6105 Bosch dyn. RED130/6/ 
2600R, min aan massa. Contact- 
loze regelaar 6 V - 180 W, mas- 
sa regulerend. Kachelaanjager 
6 V. Bzn.-radio 6 V (v. ond. 
dìn.). FM dipool. Div. draaisp” 
mtrs. Koellich. m. 30 W trans. 


Losse koellich. 15 en 23 x 10 
em. Ond.din v. elektr. flits. 
A 6106 Z.g.a.n. comm. ontv. 


9R-59 m. handl. Golfber. dooril. 
v. 540 kHz-14,5 MHz en 10,5- 
30 MHz. Bandspr. op amat. 
bndn. Sign.gen. LSGl1 gen. 
nw m kristalosc. en handlei- 


ding. In één koop f 395,- franc? 


A 610? 2 st. enkele minder 
gebr. Peerless CM120W woo- 
fers, per st. / 30,-. 


A6108 Vanaf f 100,- pracht 
TV's m. 2e net (tuner). 


A 6109 Phil. elem. AGSOZI, 
trans. voorverst. AG9005, 2 Isp. 
AD3800AM, 2 lsp. AD3500AM. 


A 6110 Vliegt. ontv. 230-250 
MHz /'15.-; comm. ontv. m. 
doc. nw. 10-15-20-40-80 m 


{350,-; 2-m convert. / /110,-; 
mobilof. inst. compl. / 100.-; 
morse toest. nw. f 75,-; morse 


sleutel / 71,50; omvormer 24 V 
- 16 A, 350 V - 200 mA, 1660 V 
- 90 mA f25,-; Mobile Link 
Radio / 50,- 


A 611 Z.ga.n. Phil. verst. 
MiGS018 en 2 akoest. boxen 
ADS055 t.e.a.b. 


A 6112 Phil. radio BTX14A m. 
nagalm. Gesch. v. stereo gram. 
f 300.-. 2 x ADS053 / 100.-. 





A 6113 Oscillosg. GM5655 m. 
doc. f 100,-; lsp. 9710M f25.-; 
Electron jrg. '63 t/m '65 /f5.- 
per jrg. 





A 6114 Gr. notenh. lsp. Kast 
m KEF K-1 driew. lsp. syst.. 
zgan. van f515,- v. {338 
lege kast als gen. v. id, f 35,=. 
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V 2243 Schema Marconi ontv. 
type CRIOO. 


V 2248 Stereo Handboek FV- 
G. A. Briggs (Ned, vert.) en 
Handboek v. Grammofoon- en 
Stereotechniek. 


V 2249 TV schema 17TX120U. 
hates OO 


V 2250 Schema + serv, doc. 
Waldorp radio type 48Y. 
type 


V 2251 Phil. bandrec. 


EL3542 i.z.g.st. 


V 2252 Schema TV „Wegalux” 
type 701. 


— 


V 2253 Hi-Fi micr. verst. 10- 
15 W. Br. m. prijsop&. 


V 2254 “Radio Bulletin sept. 


'64 en Radio Electronica jan. 
'82 v. resp. jl- en /1,50. 


SEPTEMBER 1968 


Speciaal ontworpen voor electronici en service technici. Gevoelig- 
heid gelijk aan model 8 maar met de volgende EXTRA VOOR- 
ZIENINGEN: 

1. Bereikschakelaars, bedieningsorganen en aansluitklemmen in 
overeenstemming gebracht met de eisen van Intern. Electr. Comm. 
2. Laagste wisselstroombereik 0-10 mA 

3. Schaal met basiseenheden 3 en 10 

4. Spanning te meten tot 3 Kv 









Muiden, tel. 0 2942 - 1341 


kwaliteitsprodukten voor elektronica 
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